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868  
 

٘ظط ثٝ ايٙىٝ ؾبذز وّيٝ زؾشٍبٜ ٞبي حفبظشي ٚ ا٘ساظٜ ٌيطي ثٝ نٛضر دطايٕطي ثٝ 

ػطيبٖ قجىٝ ضا ثٝ ٔمبزيط ،  CTزلائُ فٙي سمطيجبً غيطٕٔىٗ ٚ غيطالشهبي ٔي ثبقس ِصا 

آٔذط وبٞف ٔي زٞس سب لبثُ اؾشفبزٜ زض زؾشٍبٜ ٞبي حفبظشي ٚ  5يب  1اؾشب٘ساضز 

 ب٘ٛيٝ ٌطزز.ض ٔساضار طزا٘ساظٜ ٌيطي 

869  
 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ ثطاي دبييٗ آٚضزٖ ِٚشبغ ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ اؾشفبزٜ زض 

ٞبي حفبظز ٚ ٕٞچٙيٗ ؾٙىطٚ٘يعاؾيٖٛ)ثطاي دبضاُِ وطزٖ ذٌُٛ ٚغ٘طاسٛض   ؾيؿشٓ

 ثب قجىٝ(ثٝ وبض ٔي ضٚز.

872  

 ثٝ زٚ زِيُ :

 شبغ ؾبزٜ سط ٔي قٛز(.ثٝ ِحبِ الشهبزي)ػبيك ثٙسي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚ اِف(

 أىبٖ ثٟطٜ ٌيطي اظ آٖ ثطاي زؾشٍبٜ ٔربثطاسي دي اَ ؾي. ة(

872  
 

C.T ثٝ َٛض ؾطي ، P.T.ضاوشٛض ٚ ذبظٖ ٞٓ ثٝ َٛض ؾطي ٚ ٞٓ ثٝ  ، ثٝ َٛض ٔٛاظي

 َٛض ٔٛاظي ٚ ثطلٍيط ثٝ َٛض ٔٛاظي زض ٔساض لطاض زازٜ ٔي قٛ٘س.

878  
 

          ، سررٛاٖ اتوشيررٛ ، COS، ِٚشرربغ ، بٖثررطاي ا٘ررساظٜ ٌيررطي وٕيررز ٞرربيي  ررٖٛ ػطيرر

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س. ، سٛاٖ ضِاوشيٛ ٚ ٕٞچٙيٗ حفبظز

872  
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حيٗ وبض ، فمٍ ػطيبٖ ٔرساض اِٚيرٝ حًرٛض ذٛاٞرس      C.T زض نٛضر ثبظقسٖ طب٘ٛيٝ

سطٔيٙبِٟربي  يب ٘يطٚي اِىشطٚٔٛسٛضي ثعضٌي زض طب٘ٛيرٝ سِٛيرس ٚ زض    E.M.Fزاقز ٚ 

طب٘ٛيٝ ظبٞط ذٛاٞس قس ٚ ػلاٜٚ ثط ايؼبز ذُطر ػب٘ي ،اٟ٘ساْ ػبيمي ٔساض طب٘ٛيرٝ ضا  

زض ٞط زٚ ؾيٓ ديچ اِٚيرٝ ٚ  زض قطايٍ ػبزي  ثس٘جبَ ذٛاٞس آٚضز . ثٝ ػجبضر ؾبزٜ سط،

 ( سِٛيس  M.M.F  Magneto Motive Force  (ٔغٙبَيؿي ٘يطٚي ٔحطوٝ  ، طب٘ٛيٝ

اِٚيرٝ   M.M.Fطب٘ٛيٝ لرسضي ورٛ ىشط اظ    M.M.Fشٙس . ثطذلاف ٞٓ ٞؿ ٔي قٛز وٝ

 سِٛيرس  اؾز ٚ زض ٘شيؼٝ ثطآيٙس ايٗ زٚ ا٘سن اؾز ٚ ٕٞيٗ ثطآيٙس اؾز وٝ زض ٞؿشٝ

وٛ ره ثرٛزٜ ٚ ِٚشربغ وٕري زض       C.Tٚ ايٗ قبض زض حبِز وبض ػبزي  سقبض ٔي وٙ

ٛيرٝ  طب٘ M.M.Fزض حبَ وربض ثربظ قرٛز ،     C.Tطب٘ٛيٝ ثٛػٛز ٔي آٚضز . ٚلشي طب٘ٛيٝ 

 M.M.Fاِٚيٝ طبثز ثبلي ٔب٘رسٜ اؾرز . زض ٘شيؼرٝ     M.M.Fنفط ٔي قٛز زض حبِيىٝ 

قربض     M.M.Fاِٚيٝ ذٛاٞس قس وٝ ثؿيبض ثعضي اؾز . ايٗ   M.M.Fثطآيٙس ثطاثط ثب 

وٝ ذٛز ثبػض ثٝ اقجبع ضفشٗ آٖ ٔي قرٛز . زض   ايؼبز ٔي وٙس C.Tظيبزي زض ٞؿشٝ 

سحُٕ ػبيمي آٖ ٔي ٌصضز ٚ  ٔي وٙس، اظ حس ي زض طب٘ٛيٝ ايؼبزػيٗ آ٘ىٝ ِٚشبغ ظيبز

ٔي سٛا٘س سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ ضا ٟٔٙسْ وٙس . ِٚشبغ ظيبز ثٛػٛزآٔسٜ ٘يع ٔري سٛا٘رس   

ذُط٘بن ثبقس . زض ايٗ ٚيؼيز ػطيبٖ ٞبي فٛوٛ ٚ ٞيؿرشطظيؽ ٘يرع ظيربز قرسٜ ٚ     

. ٕٞرٝ ايرٗ ٔؿربئُ اٌرط      ٔري قرٛز   C.Tايؼبز سّفبر حطاضسي ٚ ؾجت آسف ٌطفشٗ 

ٚ سغييط٘ؿرجز   C.Tضا فطاٞٓ ٘يبٚضز ، ولا ثبػض وبٞف ويفيرز    C.T ر اٟ٘سأْٛػجب

 سجسيُ ٚ افعايف ذُبي ظاٚيٝ ٔي قٛز .

872  
 

 ٔسا طب٘ٛيٝ ضااظ ٔساض اِٚيٝ)وٝ زاضاي ِٚشبغ ٚ ػطيبٖ  ثبلا اؾز( ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ

ز ورٝ اٚلا  ايعِٚٝ ٔي وٙس يٕٗ آ٘ىٝ اظ ػطيبٖ ثبلاي اِٚيٝ ٔمرساضي فرطاٞٓ ٔري آٚض   

ثبقرس .  ٔري  ذُي ٚ ٔشٙبؾت ثب ٔمساض ٔساض اِٚيٝ  ٛضُلبثُ ا٘ساظٜ ٌيطي ثٛزٜ ٚ طب٘يب ث

ا٘ساظٜ ٌيطي فمرٍ زض    C.Tحفبظشي ٘يؿز . يه C.T ا٘ساظٜ ٌيط ٕٞب٘ٙس C.Tاِجشٝ ٘مف 

قطايٍ ػبزي ذٍ، ٔمبزيط ٔشٙبؾت ثباِٚيٝ ضا ٔي ؾبظز ٚ زض نرٛضر ثرطٚظ اسهربِي زض    

ضٚز ٚ ثب طبثز ٍ٘ٝ زاقشٗ ػطيبٖ زض طب٘ٛيرٝ ، اظ ؾرٛذشٗ ٚؾربئُ    قجىٝ ، ثٝ اقجبع ٔي 

 ا٘ساظٜ ٌيطي ػٌّٛيطي ٔي وٙس .  
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حفبظشي ٚظيفٝ زاضز زض ٔٛالغ اسهربِي ٔمرساض ػطيربٖ طب٘ٛيرٝ ضا       C.Tزض حبِيىٝ يه 

حفبظشي ثبػض ٔي قرٛز   C.Tٔشٙبؾت ثب ٔمساض اِٚيٝ ثٝ ضِٝ ٔٙشمُ وٙس . ٞطٌٛ٘ٝ لهٛض 

 ثسضؾشي نٛضر ٍ٘يطز . ثٙبثطايٗ ثبيس   ، ضِٝ ٞبي ٔشٛاِي ا٘شربثي() وٝ ػّٕىطز ؾّىشيٛ

 CT    حفبظشي ضا ثٝ سٙبؾت ؾيؿشٓ حفبظشي ا٘شربة ٕ٘ٛز ثٙحٛي وٝ ثٝ زلز ثب ضِرٝ ٞرب

 ٔب حفبظز وبّٔي ضا ثٛػٛز آٚضز .أُٙجك ثٛزٜ  ٚ سٛ

872  
 

   يه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ َٛضي َطاحي ٔي قٛز وٝ ٘ؿجز سجسيُ آٖ زض 

 ٙسيٗ ثطاثط ػطيبٖ  حسٚزٜ اي اظ ػطيبٖ اِٚيٝ طبثز ثبلي ثٕب٘س. ايٗ ٔحسٚزٜ،ٔ

 ضا ثيبٖ C.Tٕٞيٗ  ٙسيٗ ثطاثط، زض حميمز يطيجي اؾز وٝ حس زلز  ٘بٔي اؾز.

 قٛز . يوٙس ٚ يطيت حس زلز ٘بٔيسٜ ٔ ٔي

876  
 

ػطيبٖ حسزلز ضاثسؾز ٔي زٞس  .C.Tحبنًّطة يطيت حس زلز زض ػطيبٖ ٘بٔي 

ثٝ اقجبع ٔي ضٚز ٚ ذُبي ٘ؿجز  سجسيُ ثٝ  .C.T يب٘ي اؾز وٝ ثيكشط اظ آٖ،ٚ آٖ ػط

   ؾطػز ظيبز ٔي قٛز ُٔبثك سؼطيف ، ضاثُٝ ظيط ضا ٔي سٛاٖ ٘ٛقز :

 
 (A.L.C)=In  .(A.L.F)                                                                                                                      

 

 زض ايٗ ضاثُٝ :

 ACCURACY LIMIT CURRENT=(.A.L.C)ػطيبٖ حس زلز ; 

 ACCURACY LIMIT FACTOR=(.A.L.F)يطيت حس زلز ;

877  
 

 يؼبز قسٜ زض طب٘ٛيٝ زض حبِز اسهبِي ػجبضر اؾز اظ :  ػطيبٖ ا

                                                                                                   0 8 ;5/400          

AMP                                                                               7/5 ;80/600 

878  
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ٔهطف ثؿشٝ قسٜ ضٚي يه سطا٘ؿرفٛضٔبسٛض ػطيربٖ ٚ يرطيت حرس زلرز آٖ)زضآٖ      

loadZFLAٔهطف(ثب يىسيٍط ضاثُٝ ٔؼىٛؼ زاض٘س :     /1...  

 ظط وٙيٓ ، ضاثُٝ يرطايت حرسزلز زض   ّي ،اٌط اظ سبطيطؾيٓ ٞبي ضاثٍ نطف ٘ثُٛض و

 ٔهطفي ٔشفبٚر ضا ٔي سٛاٖ ثٝ نٛضر ٘ٛقز : زٚ أذسا٘ؽ يب  ثبض 

                                                                                    2211 .)..(.)..( ZFLAZFLA  
                                             

                                    

 زض ايٗ ضاثُٝ :

(A.L.F.)1 يطة حسزلز زض ثبض :Z1 

(A.L.F.)2 يطة حسزلز زض ثبض :Z2 

ثٙبثطايٗ ٞط ٝ أذسا٘ؽ ثبض ثيكشطقٛز يطيت حسزلز وبٞف ديسأي وٙس . ِصا ٔري  

ٝ سٛاٖ فٟٕيرس ورٝ اسهربلار قرُ زض      ، رٝ سربطيطٔرطثي زض ثرٝ اقرجبع ضفرشٗ        طب٘ٛير

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ ذٛاٞس زاقز ، ظيطا وٝ ايٗ اسهبلار قُ ، ثط أذرسا٘ؽ ٔرساض   

 طب٘ٛيٝ ذٛاٞس افعٚز.

879   
 

ظٔيٗ زض اطط اِمرب  ِٚشبغٞربي ثبلاورٝ    ػٟز ػٌّٛيطي اظ ظٟٛض دشب٘ؿيُ ظيبز ٘ؿجز ثٝ 

طب٘ٛيٝ ظٔيٗ قٛ٘س ٚ َجيؼي اؾرز ورٝ   لاظْ اؾز وٝ ٔساضٞبي زضدؿز ٚػٛز زاض٘س ، 

ظٔيٗ قسٖ طب٘ٛيٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ فمٍ ثبيس زض يه ٘مُرٝ ثبقرس ، اٌرط  ٙب٘چرٝ     

ثيف اظ يه ٘مُٝ ظٔيٗ قٛز،ػطيبٖ ٞبي اسهبِي ثب ظٔريٗ ٚ ٕٞيُٙرٛض ػطيربٖ ٞربي     

ثيٗ ايٗ ٘مبٌ ، ٔؿيط سبظٜ اي  (Stray Currents)ؾطٌطزاٖ دسيس آٔٝ زض ظٔيٗ دؿز

 بفز ٚ زض ٔٛاضزي ثبػض سحطيه ثي ٔٛضز ضِٝ ذٛاٞٙس قس .ذٛاٞٙس ي

882  

 ثطاي : H٘ٛع  C.Tاِف(

 ضِٝ زيؿشب٘ؽ-2               احيب٘بً زؾشٍبٜ ٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي آٔذطٔشطٞب ٚ -1
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 يبٞؿرشٝ( CORE  ٞبوٝ ثرطاي ٞرط ورساْ اظ ورٛض)     ٚيبؾبيطضِٝ حفبظز اٚضوبض٘ز -3

 ػساٌب٘ٝ اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز.

 ثطاي :M ٘ٛع C.T ة(

 حفبظز اٚضوبض٘ز ٚ اضر فبِز -1

 حفبظز زيفطا٘ؿيُ-2

 ثطاي :  U٘ٛع  C.T ع(

 حفبظز ضِٝ ٞبي اٚضوبض٘ز ٚ اضر فبِز.-1

 حفبظز ضِٝ زيفطا٘ؿيُ. -2

 ثطاي آٔذطٔشطٞب ٚ ا٘ساظٜ ٌيطي.-3

882  

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ ثٝ ٔٙظٛض سجسيُ ػطيبٖ ٞبي ظيبز ثٝ ٔمبزيط وٓ ٚ لبثرُ ا٘رساظٜ   

ٚ ٞٓ  ٙيٗ ايعِٚٝ ٕ٘ٛزٖ قجىٝ فكبضلٛي ثب قجىٝ يؼيف اؾرشفبزٜ ٔري قرٛز ٚ     ٌيطي

  قبُٔ لؿٕز ٞبي ظيط اؾز :

    اِف(ؾيٓ ديچ اِٚيٝ

     ة(ؾيٓ ديچ طب٘ٛيٝ

  ع(ٞؿشٝ

 ز(ػبيك

888  

  لسضر اؾٕي: اِف(

http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/


 هرآنچه یک دانشجوی مهندسی لازم دارد|مهندس        برق یسوال و جواب مصاحبه آزمون استخدام 888

 

 

6 

WWW.MOHANDES.ORG                                                              WWW.MOHANDES.ORG    

 ٘طٔبَ سحٛيُ لسضر اؾٕي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػجبضر اؾز اظ سٛا٘ي وٝ زض ٚيؼيز 

 ثط حؿت ِٚز آٔذط اؾز . ٚاحس آٖ ٚ  ٔي زٞس

 ة(ولاؼ زلز : 

 ٌٛيبي ٔيعاٖ ذُبي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زض ػطيبٖ حس زلز اؾز .

882  
 

 سؿز ٘ؿجز سجسيُ -1

 سؿز دلاضيشٝ -2

 سؿز ٘مُٝ ظا٘ٛيي -3

 سؿز ػبيمي -4

 سؿز ٔٙحٙي اقجبع -4

 سؿز ٔمبٚٔز زاذّي -6

 سؿز فكبض لٛي -7

882  
 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ، ٞؿشٝ ؾيٓ ديچ   : زضايٗ ٌٛ٘ٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ وٛض ثبلا اِف(

 طب٘ٛيٝ ٚ اِٚيٝ زض لؿٕز ثبلا ٚ زض أشساز سؼٟيعار قجىٝ لطاض ٔي ٌيط٘س.

 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ وٛض دبييٗ : زض ايٗ ٌٛ٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب،ٞؿشٝ ؾيٓ ديچ  ة(

 طب٘ٛيٝ ٚ اِٚيٝ زض لؿٕز دبييٗ لطاض ٔي ٌيطز.

882  
 

 فٛضٔبسٛض ػطيبٖ وٛض ثبلا :ٔعايبي يه سطا٘ؿ

ٔيساٖ اِىشطيىي يىٙٛاذز ، ػسْ أىبٖ ثٝ اقجبع ضفشٗ ٔٛيؼي ٞؿشٝ،َطاحي ٚ  

 ؾبذز آؾبٖ ٚ ٞعيٙٝ وٓ .

 ٔؼبيز سطا٘ؿفٛضٔبسٛضوٛضثبلا :
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ثٝ  أىبٖ قىؿشٗ سحز سبطيط ٘يطٚٞبي ٘بقي اظ ثبز يب ظِعِٝ ٚ يب زيٍط ٘يطٚٞبي ٔىب٘يىي

 ٛض زض لؿٕز فٛلب٘يظٖ سطا٘ؿفٛضٔبسػّز لطاضٌطفشٗ ٚ

886  
 

 ثؿيبض ظيبز اؾز . .P.Tحسٚزاً نفط ٚ ثطاي  .C.Tأذسا٘ؽ زاذّي يه 

887  
 

ايٗ ٘ٛع سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٞٓ وبض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ ٚ ٞٓ وبض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ 

 س ٚ ؾٕجُ قٕبسيه آٖ ثٝ نٛضر ظيط اؾز :ٙضا ا٘ؼبْ ٔي زٞ

 .P.C.Tجي ؾٕجُ قٕبسيه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سطوي

888  
 

ثطػىؽ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ وٝ طب٘ٛيٝ ثطاي حبِز اسهبَ وٛسبٜ َطاحي ٔي قٛز ، 

َطاحي طب٘ٛيٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ ثطاي ٚيؼيز ٔساض ثبظ)أذسا٘ؽ ثي ٟ٘بيز(نٛضر 

ٔي ٌيطز ٚ اظ آ٘ؼب وٝ زض حىٓ يه ٔٙجغ ِٚشبغ اؾز ، زض نٛضر اسهبَ وٛسبٜ قسٖ 

ثعضٌي زض آٖ ثطلطاض قسٜ ٚ ثبػض شٚة ؾيٓ ديچ ٞبي طب٘ٛيٝ ٚ طب٘ٛيٝ،ػطيبٖ ثؿيبض 

 ٔكشؼُ قسٖ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ ذٛاٞس ٌكز.

889  
 

أذسا٘ؽ ثؿيبض وٛ ىي زاضز ٚ اسهبَ آٖ ثٝ طب٘ٛيٝ يه  يه ضِٝ ػطيب٘ي،

ذٛاٞس ثٛز ٚ  .P.Tٕٞب٘ٙس ايؼبز اسهبَ وٛسبٜ زض ٔساض طب٘ٛيٝ  سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ،

 ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز..P.T اقشؼبَ

892  
 

ثؿيبض ظيبز اؾز ٚ ٕٞيٗ أذسا٘ؽ ٔٛػت ديسايف ِٚشبغ  .P.Tأذسا٘ؽ طب٘ٛيٝ يه 

ٔي قٛز ٚ آٖ ضا ثهٛضر يه ٔٙجغ ِٚشبغ ظبٞط .P.T ُّٔٛة ٚ ٔٛضز ٘ظط زض طب٘ٛيٝ

ػىؽ ايٗ ٚيؼيز ضا زاضز . يؼٙي أذسا٘ؽ وٕي زض طب٘ٛيٝ ذٛز  .C.Tٔي ؾبظز. 
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ٔط ٔٛػت ؾِٟٛز ثطلطاضي ػطيبٖ )ثٝ ٔكبثٝ ٔٙجغ ػطيبٖ( ٔي قٛز . شٝ ٚ ٕٞيٗ اقزا

ٔي ثبيس ٔشٙبؾجبً  .P.Tثٝ ٕٞيٗ ػٟز ٔهطف وٙٙسٜ ٔشهُ قسٜ زض طب٘ٛيٝ يه 

أذسا٘ؽ ثبلايي زاقشٝ ثبقس زضحبِي وٝ أذسا٘ؽ ٔهطف وٙٙسٜ ٔشهُ قسٜ زض طب٘ٛيٝ 

C.T. . ٔي ثبيس ثؿيبض وٛ ه ا٘شربة قٛز 

892  
ػجبضر اؾز  ظ ؾٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ)وٝ ضٚي ؾٝ فبظ ثؿشٝ قسٜ ا٘س(،اسهبَ ٔظّض ثب

آٖ ٞب ، ثٝ ٘حٛي وٝ زض يه ٘مُٝ ثبظ ثٕب٘س)ُٔبثك قىُ  اظ اسهبَ ؾطي طب٘ٛيٝ ٞبي

ٚ َجيؼي اؾز وٝ ِٚشبغ ٔؼٕٛع ايٗ ؾٝ ِٚشبغ ثطاي يه قجىٝ ؾٝ فبظٜ  ظيط(

ايٗ ِٚشبغ  ايٗ قجىٝ،ٔشؼبزَ،نفط ثبقس . زض نٛضر ديسايف ٘بٔشؼبزِي ِٚشبغ زض 

ٔؼٕٛع يب ِٚشبغ ٔظّض ثبظ،نفط ٘كسٜ ٚ ٔمساضي ذٛاٞس يبفز وٝ ثٝ ِٚشبغ ٘بٔشؼبزِي 

ٔؼطٚف اؾز. ثط ؾط ضاٜ ايٗ ِٚشبغٔؼٕٛع، يه ضِٝ ِٚشٕشطيه لطاض ٔي زٞٙس سب اٌط 

 لُغ نبزض وٙس. ٔمساض ٘بٔشؼبزِي اظ حس ٔٛضز ٘ظط ظيبزسط قٛز، فطٔبٖ آلاضْ يب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                          Voltmetic Relay                                                                                       
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21

3

2
2

KKK

V

V
K





898  

در سطَح ٍلتاژ بالا بِ دليل آًكِ تراًسفَرهاتَر ٍلتاژ هغٌاطيسي،بسيار حجين ٍ سٌگيي شذُ ٍ گراى 

 آى است CVTاستفادُ هي شَد . اساس كار  CVT از تراًسفَرهاتَر ٍلتاژ خازًيتوام هي شَد 

بِ دٍ سر تعذادي خازى كاهلاً هشابِ اعوال هي شَد ٍ اًذازُ گيري ٍلتاژ در  ، كِ ٍلتاژ هذار اٍليِ 

 يرد ٍ ايي ٍلتاژ ًوًَِ بِ دٍ سر گ ِ عٌَاى ًوًَِ اي از كل اًجام هيب ّا بخش يا درصذي از ايي خازى

يك تراًسفَرهاتَر ٍلتاژ هٌتقل هي گردد ٍ بقيِ هَارد كار شبيِ يك تراًسفَرهاتَر ٍلتاژ هعوَلي 

 خَاّذ بَد .

 

                                                                                                      C1          V1 

 

                                             

                                      V3                                    V2                C2        

 ًسبت ظرفيت خازًي كل هجوَعِ بِ بخش هَرد اًذازُ گيري :

2

1
1

21
1

V

V
K

C

CC
K






 

 ت ٍلتاژّا در تراًسفَرهاتَر هياًي : ًسب

 ٍ ًسبت كل :
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K1  ِهعوَلاً طَري اًتخاب هي شَد ك
3

22
2

KV
E  شَد . بٌابرايي در طراحيC.V.T  براي سطح

تغيير هي كٌذ ٍ براي تواهي سطَح ٍلتاژي هي تَاى از يك  C1ٍلتاژّاي هختلف ، فقط هقذار 

 ستفادُ كرد .تراًسفَرهاتَر هياًي استاًذارد ا

892  
 

زض حؼٓ وٕشط ٚ اضظا٘شط ثٛزٖ آٖ اؾز يٕٗ آ٘ىٝ اظ آٖ ٔي سٛاٖ  C.V.Tٔعيز 

 ٘يع (.Power Line Carrier=P.L.C)قجىٝ لسضر زضٔربثطار اي ٚؾيّٝ ػٙٛاٖ ثٝ

 وطز. اؾشفبزٜ

892  
 

ٖ  اي زؾشٝ  ، اظ إِبٖ ٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض قجىٝ فكبض لٛي وٝ ثٝ َٛض آقىبض يب دٟٙرب

طويجي اظ ضاوشب٘ؽ ؾّفي ٚ ضاوشب٘ؽ ذبظ٘ي ٞؿشٙس ، زض ٔمبثُ ثؼًي فطورب٘ؽ ٞرب ٚ   س

ثؿشٝ ثٝ قطايٍ قرجىٝ ، ز ربض ضٚظ٘رب٘ؽ ٚ زض ٔرٛالؼي فطٚضظٚ٘رب٘ؽ ٔري قرٛ٘س ٚ زض        

ٔٛاضزي ٔٙفؼط قسٜ ٚ يب آؾيت ػرسي ٔري ثيٙٙرس . سطا٘ؿرفٛضٔبسٛضٞب ، غ٘طاسٛضٞرب ٚ      

 ٔٛسٛضٞبي ثعضي زض ايٗ زؾشٝ لطاض ٔي ٌيط٘س .

892  

 

 ثطاي : B ٘ٛع  .C.V.T اِف(

 حفبظز ضِٝ زيؿشب٘ؽ -2  ِٚشٕشطٞبي ذٍ -1

 زؾشٍبٜ ٔربثطٜ ٘ٛع دي اَ ؾي ثب اؾشفبزٜ اظ نفحبر ذبظ٘ي زاذُ آٖ.-3

 ثطاي : J٘ٛع .C.V.T ة(

 حفبظز ضِٝ اٚض ِٚشبغ ٚ آ٘سضِٚشبغ-2 ِٚشٕشطٞبي ثبؼ)زضنٛضر ٔٛػٛزثٛزٖ(-1

896  
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ٞرب ثرٝ ػٙرٛاٖ سرٛاٖ       C.Tف يب ثبض ٔي ثبقرس ٚ زض ٔرٛضز   ثِطزٖ ثٝ ٔؼٙبي سٛاٖ ، ٔهط

 آٖ ثٝ وبض ٔي ضٚز . (V.A) يب ِٚز آٔذط C.Tذطٚػي

ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ وٝ ٕٞيكٝ ٔهطف اظ سِٛيس ثبيس وٕشط ثبقس ػٛاة ٔٙفي اؾز . ثٙبثطايٗ 

1اظ زلز ذٛز ذبضع ذٛاٞس قس . 
30

45
 

897  

   ثبقس. /. ٔي5زلز وُط يه  ولاؼر 1

 ذُب زاضيٓ. %5ثطاثط ػطيبٖ ٘بٔي 20 ثٝ اظاي  ر2 

 آٔذط ٔي ثبقس .5زاضاي زٚ وُط زض طب٘ٛيٝ ثب ػطيبٖ  فٛق C.Tر 3

898  

 ثٝ زٚ ػٟز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز :

 ايؼبز ذطٚػي ثسٖٚ ػطيبٖ ِٔٛفٝ نفط -1

 ٞبي انّي  C.Tثطاي انلاح ٘ؿجز سجسيُ -2

899  
 

ديچ طب٘ٛيٝ  ؾيٓ ظ اِمب  ِٚشبغٞبي ظيبز ٚ ٘يع حفبظز وبضوٙبٖ،ثٝ ٔٙظٛض ػٌّٛيطي ا

ظٔيٗ ٔي قٛز. اظَطف زيٍط احشٕبَ قىؿشٝ قسٖ  سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ،

 ثيٗ ؾيٓ ديچ ٞبي اِٚيٝ ٚ طب٘ٛيٝ اظ ثيٗ ٔي ضٚز. (Insulation)ثٙسي ػبيك

222  

 

Isc=4000A                              =4000/I2=200        I2=20A                         

 .C.Tػطيبٖ طب٘ٛيٝ زض نٛضر ايسٜ آَ ثٛزٖ      

 )٘ؿجز سجسيُ * ػطيبٖ طب٘ٛيٝ (-طيبٖ اِٚيٝػ      
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 .C.T;  زضنس ذُبي ػطيبٖ 

 ػطيبٖ اِٚيٝ

 
 

AI
I

18
200
3600

10
4000

4000200
2

2 


%
* 

آٔذط ٔي  18ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ذُبي زاذّي ٚ ولاؼ زلز آٖ، .C.Tػطيبٖ طب٘ٛيٝ 

 . ثبقس

222  
 

 قسٖ فيٛظ ٞب فيٛظ ثٝ وبض ضٚز زض ٍٞٙبْ ؾٛذشٗ يب ثبظ .C.Tذيط ، اٌط زض طب٘ٛيٝ 

 ذُط٘بن اؾز . .C.Tٔساض طب٘ٛيٝ ثبظ ٔي ٔب٘س وٝ ثطاي 

228  
اظ آ٘ؼبيي وٝ قجىٝ ا٘شمبَ ٘يطٚ ؾٝ ؾيٕٝ اؾز ، ثبزض ٘ظط ٌرطفشٗ آ٘ىرٝ َرطف طب٘ٛيرٝ     

، ثٙبثطايٗ زض نٛضر ثطٚظ اسهبِي فبظ  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي لسضر اسهبَ ٔظّض ٔي ثبقس

٘رٛاٞرس زاقرز ٚ اقرىبَ قرجىٝ آقرىبض       ثٝ ظٔيٗ،ٔؿيط ثطٌكز ػطيبٖ ثرٝ قرجىٝ ضا  

٘رٛاٞس قس ٚ ِصا لاظْ اؾز وٝ ثطاي  ٙيٗ قجىٝ اي يه ٘رٛسطاَ ٔهرٙٛػي ايؼربز    

وطز . ايٗ وبض ضا ٔي سٛاٖ ثب اسهبَ ؾٝ ؾيٓ ديچ ٔكبثٝ وٝ ثرٝ نرٛضر ؾرشبضٜ ثرب ٞرٓ      

ُٝ نفط آٖ ٞب ثٝ ظٔيٗ ٔشهُ قسٜ ثبقس ا٘ؼبْ زاز ِٚي اقىبَ ايٗ َرطح  ٔطسجٍ ٚ ٘م

٘مُٝ نفط اسهبَ ؾشبضٜ ،  زض آٖ اؾز وٝ زض نٛضر ٚػٛز ٘بٔشؼبزِي ِٚشبغ زض ؾٝ فبظ،

حبٚي ِٚشبغ ذٛاٞس قس . اِجشٝ ٔي سٛاٖ ثبايبفٝ وطزٖ ؾٝ ؾيٓ دريچ ورٝ ثرٝ نرٛضر     

ؾشبضٜ ثٛػٛز آٚزض. ايٗ َرطح زض  ٔظّض ثؿشٝ قسٜ ثبقٙس ، سؼبزَ ضا زض ؾيٓ ديچ ٞبي 

،اسهربَ ظيٍرعاي اؾرز ورٝ ثرٝ آٖ       ثطذي ٔٛاضز ثىبض ٌطفشٝ ٔي قٛز أب ثٟشط اظ آٖ

بَ زض آٖ اؾرز ورٝ   ٗ ايٗ اسهؿسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط يب ثٛثيٗ ٘ٛسط اسلاق ٔي قٛز . حُ

اٖ أذرسا٘ؽ ؾربلٟب   ٛ٘عزيه ثٝ نفط فطاٞٓ ٔي آٚضز يٕٗ آ٘ىٝ ٔي س ٘ٛسطاِي ثب ِٚشبغ

٘حٛي ٔحبؾجٝ وطز وٝ زض ٔٛلغ اسهبِي فبظ ثٝ ظٔيٗ ، ػطيبٖ اسهربِي اظ ٔمرساض    ضا ثٝ

ٔؼيٙي ثيكشط ٘كٛز . ثٙبثطايٗ ثٛثيٗ ٘ٛسط ثؼع آ٘ىٝ ٘مُٝ نفط ٔهٙٛػي فطاٞٓ ٔي آٚضز ، 

٘هرت ضِرٝ ثرط ؾرط ضاٜ      ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ ثب ظٔيٗ ضا ٞٓ ٔحسٚز ٔي وٙس ، يٕٙبً ثب
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ٚ ثط آٖ ٞب وٙشطَ زاقرز   ثب ظٔيٗ ضا سكريم زاز فبظ٘ٛسطاَ ، ٔي سٛاٖ اسهبِي ٞبي 

. 

222  
 

 سٟٙب ٍٞٙبٔي ػطيبٖ ػجٛض ٔي وٙس وٝ زض ٘مُٝ يب ٘مربَي زيٍرط   ذيط ، اظ ٘مُٝ ٘ٛسطاَ 

اظ قجىٝ )لجُ اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثؼسي(اسهبَ ثب ظٔيٗ ثٛػرٛز آيرس ٚ ثرٝ ايرٗ سطسيرت      

 ٔؿيطثؿشٝ ػطيبٖ ثب ظٔيٗ وبُٔ قٛز .

222  
 

اَ ٚ يب اظ ٘مُٝ نفط سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط ، ظٔب٘ي ػطيبٖ ػجٛض ٔي وٙس وٝ ذيط،اظ ٘ٛسط

٘كز يب اسهبَ ثب ظٔيٗ ثٛػٛز آٔسٜ ثبقس . اسهبِي ٞبي زٚ فبظ ، ؾٝ فبظ ٚ ثُٛض وّي 

اسهبِي ٞبي فبظي ثسٖٚ اضسجبٌ ثب ظٔيٗ ، ػطيب٘ي زض ظٔيٗ ٕ٘ي ضيع٘س وٝ اظ ٘مُٝ 

قز وٝ ثطاي ثطلطاضي ػطيبٖ ، ٕٞٛاضٜ ثبيس ٘ٛسطاَ ثٝ قجىٝ ثبظٌطزز . ثبيس سٛػٝ زا

ٔؿيط ثؿشٝ قٛز . ٘مُٝ ٘ٛسطاَ،يه ٘مُٝ اظ اضسجبٌ قجىٝ ثب ظٔيٗ اؾز . ٘مُٝ زْٚ ، 

٘مُٝ اسهبِي ثب ظٔيٗ ذٛاٞس ثٛز ٚ زض ايٗ نٛضر اؾز وٝ ػطيبٖ اظ َطيك ظٔيٗ ٚ 

 ٘ٛسطاَ ثٝ قجىٝ ثبظ ذٛاٞس ٌكز .

222  
 

زض ثٛثيٗ ٘ٛسط ثؿيبض ثعضي اؾز  (R)٘ؽثٝ ضظيؿشب (XL)٘ؿجز ضاوشب٘ؽ ؾّفي

%(ٚ ثٙبثطايٗ زض ٔحبؾجبر ، ٔؼٕٛلاً ثٛثيٗ ٘ٛسط ضا ضاوشب٘ؽ 3% زض ٔمبثُ 97)حسٚزاً

 ذبِم ثٝ حؿبة ٔي آٚض٘س.

226  
 

ضا آة ٔمُط ٚ ٔمساض ثؿيبض وٕي ثي وطثٙبر  ٔمبٚٔز ٔبيغ زضٖٚ سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ

ايٗ ٔحَّٛ آٖ اؾز وٝ ثب  ( سكىيُ ٔي زٞس . ذبنيز Na2 Co3ؾسيٓ ذبِم )

ٔمبٚٔز اِىشطيىي آٖ وبٞف ٔي يبثس ٚ ثبِؼىؽ . ٔٙحٙي  ، افعايف زضػٝ حطاضر

 ذٛاٞس ثٛز . ايٗ سغييطار ثٝ نٛضر قىُ ظيط
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ظٔيٗ ، ٔبيغ  زضٖٚ سب٘ه  ي قٛز وٝ ثب ػجٛض ػطيبٟ٘بي ٘كز ثٝايٗ ذبنيز ثبػض ٔ

ثبظسط ٚ يؿشب٘ؽ ٌطْ قسٜ ٚ ثبوبٞف ٔمبٚٔز ، ضاٜ ضا ثطاي ػجٛض ػطيبٖ ٘كشي ضظ

يت حطاضر ثيكشطي سِٛيس ٔي ٌطزز قٛز وٝ ثٝ ايٗ سطس ٔٛػت افعايف ػطيبٖ ٘كشي 

ايٗ سبطيط ٔشمبثُ ػطيبٖ ٚ حطاضر ، ػطيبٖ ٘كشي ضا ثب ؾطػز ثيكشطي افعايف زازٜ ٚ 

 (Sensitive Earth Fault)يٗ ثٝ حس ػّٕىطز ضِٝ حؿبؼ ثٝ ػطيبٖ ٞبي وٓ ظٔ

 ضؾب٘سٜ ٚ ثبػض لُغ ذطٚػي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي قٛز .

228  

ٚ  ثٝ ايٗ ػّز سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ ثب ٜ ٘ٛسطاَ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ظٔيٗ ؾطي ٔي قٛز وٝ ػرلا

ظٔيٗ ضا ٞٓ ٔحسٚز  ظٔيٗ،ػطيبٖ ٞبي اسهبَ ثب ثط آقىبض ؾبظي ػطيبٖ ٞبي ٘كز ثٝ

ضاوشب٘ؽ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط ، ايٗ ػطيبٖ ضا ٔحرسٚز   ٕ٘بيس .اِجشٝ ٔي سٛاٖ ثب افعايف

ٕ٘ٛز أب افعايف ضاوشب٘ؽ ٘ٛسط ، ثٝ ٕٞطاٜ ضاوشرب٘ؽ ؾرّفي سطا٘ؿرفٛضٔبسٛض لرسضر ،     

ٔؼٕٛػٝ ضاوشب٘ؽ ؾّفي دؿز ضا افرعايف زازٜ،ذبنريز ٞبضٔٛ٘يره ظايري ضا ظيربز      

 ذٛاٞس وطز ٚ ضِٝ ٞبي فبلس فيّشط ٞبضٔٛ٘يه ضا ثٝ اقشجبٜ ذٛاٞس ا٘ساذز.

 ٙيٗ ٔكىّي زض دؿز ٞبي فبلس سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ ٚ ثٛيػٜ دؿز ٞبيي وٝ زض آٖ ٞب 

ٞبي ظٔبٖ طبثز لسيٕي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ثٝ ٚفٛض ثٝ  كٓ ٔي ذٛضز . أب ثب  اظ ضِٝ

وبؾشٗ اظ ضاوشب٘ؽ ؾّفي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط)ثبا٘شربة سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط ثب ػطيبٖ 

طَ ضظيؿشب٘ؽ آٖ ثٝ ٘حٛي وٝ أذسا٘ؽ ٔؼٕٛع ثبلاسط(ٚ ٘هت سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ ٚ وٙش

)(ايٗ زٚ ، يؼٙي  22 RXZ L  ٜػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ ثب ظٔيٗ ضا ثٝ ٔمساض زِرٛا

 ٔحسٚز ٔي ٕ٘بيس ٚ ٔي سٛاٖ ذبنيز ٞبضٔٛ٘يه ظايي دؿز ضا وبٞف زاز.

229  
 

  ٜ ٔؼيٙيزض ٔحسٚز ظٔيٗ( )زض اسهبِي ٞبي ثب انٛلاً لاظْ اؾز ٔمبٚٔز ٔؿيط ظٔيٗ

سب ػطيبٖ اسهبِي ٘يع ثٝ سجؼيز اظ آٖ زض ٔحسٚزٜ ٔؼيٙي  )ثٝ ِحبِ ٔمساض( لطاض ٌيطز

حسٚزاً ثٝ ا٘ساظٜ ػطيبٖ ٘طٔبَ يه فبظ  سغييط يبثس. ايٗ ٔحسٚزٜ ػطيب٘ي،
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سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اؾز. زض ظٔؿشبٖ  وٝ ٞٛا ثؿيبض ؾطز ٔي قٛز اٚلا أىبٖ زاضز وٝ ٔبيغ 

ٜ سب٘ه ضا ثكىٙس،طب٘يب ٔمبٚٔز آٖ ضا افعايف زازٜ ٚ زضٖٚ سب٘ه يد ثجٙسز ٚ ػساض

قز سب اظ ٔمبٚٔز آٖ اػطيبٖ ٞبي ٘كشي وٓ ، سٛاٖ ٌطْ وطزٖ ٔبيغ ضا٘رٛاٞس ز

وبؾشٝ ٚ ثبػض افعايف ػطيب٘ي،ثٝ حسسحطيه ضِٝ حؿبؼ ثٝ ػطيبٖ ٞبي وٓ ظٔيٗ 

(Sensitive Earth Fault) يبثطؾس . ثٙبثطايٗ لاظْ اؾز وٝ ٔبيغ سب٘ه ثب ٌطْ و ٗ 

 ٞيشطي وٝ زضٖٚ سب٘ه سؼجيٝ قسٜ اؾز ٕٞيكٝ ثٝ ٔمساض ٔؼيٙي ٌطْ ٍٟ٘ساقشٝ قٛز .

222  
 

)ػلاٜٚ  يىي اظ ٔٛاضزي وٝ زض سؿز ٞب ٚ ثبظزيسٞبي فٙي ؾبِيب٘ٝ ٔي ثبيس ا٘ؼبْ قٛز

ا٘ساظٜ ٌيطي ٔمبٚٔز ٔبيغ ٚ  ثط إَيٙبٖ اظ ؾلأز ٞيشط ٚ سطٔٛوٛدُ ٔطثَٛٝ(،

ٔٙحٙي ٔطثَٛٝ ثٝ  ظٝ زض زٔبي ظٔبٖ ا٘ساظٜ ٌيطي، اسُجيك آٖ ثب ٔمساضي اؾز و

 زؾز ٔي آيس.

222  

 اِف( ذُطار ايؼبز لٛؼ اِىشطيىي ثب ظٔيٗ ضا ثٝ حسالُ ٔي ضؾب٘س .

ة(ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ وبٞف ٔري يبثرس ثٙربثطايٗ اظ اطرطار ظيربٖ ثررف ٘بقري اظ        

 ٞبي اسهبِي ظيبز ٘ظيط ؾٛذشٗ ٞبزي ٞب ػٌّٛيطي ٔي وٙس . ػطيبٖ

 ظٔيٗ ضا ثشسضيغ افعايف زازٜ ، آقىبض ٔي وٙس . طيبٖ ٞبي ٘كز ثبع( ػ

 أذسا٘ؽ ؾّفي دؿز ضا وبٞف ٔي زٞس . ز(

228  
 

ثطاي اظ ثيٗ ثطزٖ ٘بٔشؼبزِي فّٛي ٔغٙبَيؿي زض اسهبَ ؾشبضٜ ٚ ٘يع ػٌّٛيطي اظ 

 ا٘شمبَ ػطيبٖ ِٔٛفٝ نفط

222  
 

D.C
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222 

222  
 

226  

227  
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228  

(RESET)
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282  
 

282 

Margin

288 
Definite-Time
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282  
 

،ثٝ ػٟز نطفٝ ػٛيي  )فبظٞبي وٙبضي( اؾشفبزٜ اظ زٚ ضِٝ ػطيب٘ي ثطاي زٚ فبظ

ويِّٛٚز ٚؾُٛح  20ٔؼَٕٛ قسٜ اؾز ٚ اِجشٝ ايٗ ٚيؼيز ، ٔؼٕٛلاً زض فيسضٞبي 

ِي دبييٗ سط ٔكبٞسٜ ٔي قٛز ٚ  ٙساٖ اقىبِي ضا ٞٓ زض سكريم فبظ ٔٛضز اسهب

اٌط اسهبِي زض فبظ ٚؾٍ ثب ظٔيٗ ثبقس ضِٝ ظٔيٗ ٚ اٌط  ثٛػٛ زٕ٘ي آٚضز . ظيطا،

اسهبِي ثيٗ فبظ ٚؾٍ ٚ يىي اظ فبظٞبي وٙبضي ثبقس ، ضِٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٕٞبٖ فبظ وٙبضي 

ػُٕ وطزٜ ٚ دط ٓ ذٛاٞسا٘ساذز ٚ ادطاسٛض اظ ٘ٛع ػّٕىطز 

 ازٜ اؾز .ا٘سيىبسٛض)دط ٓ(ذٛاٞس فٟٕيس وٝ اسهبِي زض فبظ ٚؾٍ ضخ ز

282  
 

286  
سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ ثبػض ٔي قٛز وٝ ػطيبٖ ٘كشي ثشسضيغ ظيبز قسٜ ٚ ثٝ حسي ثطؾس 

وٝ ضِٝ ٘ٛسطاَ ضا سحطيه وٙس . زض دؿز ٞبي فبلس سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ ػطيبٖ ٘كشي اٌط 

قسٖ  ٔمساضآٖ طبثز ٔب٘سٜ ٚ ػلاٜٚ ثط ايؼبز سّفبر،ثبػض ٌطْ ثٝ ٔمساض وٓ ثبقس

زض ايٗ دؿز ٞب ثطاي آقىبضٕ٘ٛزٖ ػطيبٖ ٞبي وٓ ايٗ  .قٛز طا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط ٔيس

سٕٟيس ثىبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ يه ضِٝ ػطيب٘ي ثب سٙظيٓ دبييٗ وٝ ثط ؾط ضاٜ ػطيبٖ 
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ٔي زٞس . ظٔبٖ ٘ٛسطاَ لطاض ٌطفشٝ سحطيه ٔي قٛز ٚ ثٝ يه ضِٝ سبذيط ظٔب٘ي فطٔبٖ 

٘چٝ ظطف ايٗ ٔسر ٘كشي ثطَطف ٘كسٜ ثبقس ، ايٗ ضِٝ يه زليمٝ اؾز ٚ  ٙب سبذيط

 فطٔبٖ آلاضْ ٔي زٞس .

ايٗ آلاضْ ثطاي ٞٛقيبضوطزٖ ادطاسٛض اؾز وٝ اٌط ثٝ فيسض ذبني اظ ِحبِ ؾبثمٝ 

ػطيبٖ ٘كشي اظ ٘ٛسطاَ حصف قسٜ ٚ  آٖ ضا لُغ وٙس ٚ ٘كشي ٔظٖٙٛ اؾز ،ػطيبٖ 

ز ٚ ػطيبٖ ٘كشي ضِٝ ثٝ ٚيؼيز ػبزي ذٛز ثطٌطزز.اٌط  ٙيٗ السأي نٛضر ٍ٘يط

زليمٝ فطٔبٖ ٔيسٞس ٚ  3ازأٝ ديسا وٙس ، ضِٝ ظٔب٘ي، ثٝ يه ضِٝ ظٔب٘ي زيٍط ثب سبذيط 

َطف طب٘ٛيٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض نبزض ثٝ زض نٛضر ازأٝ زاقشٗ ػطيبٖ ٘كشي فطٔبٖ لُغ 

قٛز . ديف اظ ثىبضٌيطي ايٗ  اي ٌفشٝ ٔي ضِٝ زٚ ٔطحّٝ ٔي قٛز .ثٝ ايٗ ٔؼٕٛػٝ،

قس وٝ ٕٞٝ فيسضٞبي  دؿز ٞب اظ يه ٘ٛع ضِٝ ٔؼٟع اؾشفبزٜ ٔي َطح زض ايٍٙٛ٘ٝ

ذطٚػي ضا ظيط ٘ظط زاقز ٚػطيبٖ ٘كشي آٟ٘ب ضا ٔي ؾٙؼيس ٚ ايٗ ؾٙؼف ضا ثٝ 

نٛضر  طذكي ا٘ؼبْ ٔي زاز ٚ زض نٛضر احؿبؼ ٚػٛز ػطيبٖ ٘كشي زض ٞط يه 

ظٔساض ذبضع اظ آٟ٘ب فطٔبٖ لُغ آٖ فيسض ضانبزض ٔيىطز . أب ايٗ ضِٝ ٞب ثٝ زلايّي ا

 قسٜ ا٘س .

 

 

287  
 

ػجبضر اؾز اظيه ضِٝ ػطيب٘ي حؿبؼ ، وٝ ثط ؾط ضاٜ زٚ ػطيبٖ لطاض  R.E.Fضِٝ 

  : ٌطفشٝ اؾز

يه ػطيبٖ اظ ٘ٛسطاَ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي آيس ٚ ػطيبٖ زيٍط ثبليٕب٘سٜ ػطيبٖ ٞبي 

فيسض سطا٘ؽ اؾز. ايٗ ثبليٕب٘سٜ زض حميمز ػجبضر اؾز اظ ػطيبٖ  ؾٝ فبظ

اسهبَ ثٝ ظٔيٗ  R.E.F. اظ آ٘ؼب وٝ ضِٝ٘ؽ ؾٝ فبظ فيسض سطا (Residual)اَضظيؼٛ

وبثُ يب ثبؾجبض ذطٚػي اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سب فيسض سطا٘ؽ ضا ٔي ثيٙس ، ثٙبثطايٗ زض 

حبِز ٘طٔبَ ٘ٝ ػطيبٖ ضظيؼٛاَ ٚػٛز زاضز ٚ ٘ٝ ػطيبٖ ثطٌكشي اظ ٘ٛسطاَ ٚ ِصا 

ثطٚظ اسهبَ ظٔيٗ زضٔحسٚزٜ ٘ٛسطاَ ضِٝ ٘يعثسٖٚ ػُٕ ذٛاٞس ثٛز . أب زض نٛضر 

سب فيسض سطا٘ؽ ٔطثَٛٝ،اظ ٘ٛسطاَ ػطيب٘ي ػجٛض ذٛاٞس وطز ، زض حبِي وٝ ػطيبٖ 
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ذٛاٞس  R.E.Fضظيؼٛاَ فيسض سطا٘ؽ ٘ب يع ثٛزٜ ٚ سفبٚر ايٗ زٚٔٛػت ػّٕىطز

 .R.E.F ٙب٘چٝ اسهبِي ثؼس اظ فيسض سطا٘ؽ ضخ زازٜ ثبقس ،  ظيطثب سٛػٝ ثٝ قىُ  قس.

رٛاٞس زاقز ظيطا وٝ ػطيبٖ ضظيؼٛاَ ٚ ػطيبٖ ٘ٛسطاَ ثب ٞٓ ثطاثط ثٛزٜ ٚ ػّٕىطز ٘

 قٛز . .R.E.Fٔبظازي ٘رٛاٞٙس زاقز سب ثبػض سحطيه 

 
 00/36تراًس قذرت                                                                                                                                                       

                                                                             CT                                                           I. 
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288  
 

س ٚ فّؿفٝ لطاضزازٖ ايٗ ضِٝ ثطاي ٘جبيس سبذيطي ثبق R.E.Fظٔبٖ ػّٕىطز ضِٝ 

ازٜ زض ٔحسٚزٜ ثبؼ يب وبثُ ثؼس اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض آٖ اؾز وٝ اسهبِي ٞبي ضذس

ٔحسٚزٜ ٘عزيه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ضا وٝ ٔي سٛا٘س ثؿيبض قسي ثبقس ، ثلافبنّٝ ٚ 

ثسٖٚ فٛر ٚلز لُغ وٙس سب سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ٕٞيُٙٛض وبثُ يب ثبؾجبض ٔشهُ ثٝ 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض آؾيت وٕشطي ثجيٙس. سٛييح آ٘ىٝ اسهبِي ٞبي ٚالغ زض ٔحسٚزٜ 

اظ قسر ثيكشطي ثطذٛضزاض  أذسا٘ؽ ٔؿيط،ٝ زِيُ وٓ ثٛزٖ ث  R.E.Fػّٕىطز ضِٝ 

 ٘رٛاٞسزاقز. ذٛاٞس ثٛز ٚ زِيّي ثطاي سبذيط زض لُغ ٚػٛز

289  
 

rr 
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ٞط زٚ َطف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لُغ ٔي قٛز ظيطا وٝ وبثُ  R.E.Fذيط ، ثب ػّٕىطز ضِٝ 

يب ثبؾجبض ٔشهُ ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ثسٖٚ ٚاؾُٝ ثطيىط ثٝ آٖ ٔشهُ قسٜ اؾز ٚ 

  طا٘ؽ ثٝ سٟٙبيي ثطاي ضفغ اسهبِي اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثي فبيسٜ ذٛاٞس ثٛزلُغ فيسض س

222  
 

ظبٞطاً ثٙظط ٔي ضؾس وٝ ػىؽ اِؼُٕ ضِٝ ثٛذّٟشؽ زض ثطاثط ٔكىلار زاذّي 

٘ٝ ٚ يب سِٛيس ٌبظ)ثٝ ٞط سسطا٘ؿفٛضٔبسٛض اظ لجيُ اسهبَ حّمٝ يب اسهبَ ؾيٓ ديچ ثٝ ث

 ز ٚ ػّٕىطز ضِٝ ثٛذّٟشؽ زض ايٗ ٔٛاضزوُٙس ثبقس أب  ٙيٗ ٘يؿ ػّز وٝ ثبقس(،

ُ ضا زاضز ٚ ِصا زض ثؼًي اظ وكٛضٞب،حفبظز ؾطػشي حسٚز ػّٕىطز ضِٝ زيفطا٘ؿي

 انّي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ثٝ قٕبض ٔي آيس.

222  
 

ػّٕىطز ضِٝ ثٛذّٟشؽ غبِجبً ذجط اظ ثطٚظ اقىبَ ػٕسٜ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي زٞس ، ثٝ 

فطٔبٖ  ضَٛثز ٔٛػٛز زض ضٚغٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ،آلاضْ يبػع ٔٛاضزيىٝ زض اطط سجريط 

لُغ اظ ػب٘ت ثٛذّٟشؽ نبزض قٛز، زض ثميٝ ٔٛاضز ٔجيٗ ٔؿبِٝ اي حبز زض 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ذٛاٞس ثٛز ٚ ثٙبثطايٗ سب ثطضؾي ػيت ٚ ٔكرم قسٖ آٖ ، اػبظٜ 

ضي اظ زض ثؿيب ػّٕىطز ضِٝ ثٛذّٟشؽ، . ٘رٛاٞيٓ زاقز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا ثطلساض وٙيٓ

سحطيه وطزٜ ٚ اظ ايٗ َطيك فطٔبٖ ٚنُ  ضا (Blocking)ضِٝ لفُ قسٌي  َطح ٞب،

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لفُ ٔي قٛز سب دؽ اظ ثطضؾي ٚ ضفغ لفُ قسٌي سٛؾٍ ٔشرهم يب 

 ادطاسٛض،سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اػبظٜ ٚنُ يبثس.

228  
 

ثب  ي ضٚغٗ،ثّٝ، ٔؼٕٛلاً  ٙيٗ اسفبلي ٔي افشس. ظيطا وٝ ثبظ يب ثؿشٝ قسٖ زضيچٝ ٞب

يطثٝ ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ زض ضٚغٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ٞٛاي ثبلاي ٔحفظٝ ضٚغٗ ايؼبز ٔٛع 

ٕ٘ٛزٜ،ٌبٞبً ػّٕىطز وبشة ضِٝ ثٛذّٟشؽ ضا فطاٞٓ ٔي آٚضز . ثطاي ضفغ ايٗ ٔكىُ 

ٞب اظ يه ٘ٛع وٙشبوشٛض ثؿيبض ظطيف ٚ حؿبؼ اؾشفبزٜ ٔي قٛز  زض ايٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

ٞبي ضٚغٗ ٔساض فطٔبٖ لُغ ضِٝ ثٛذّٟشؽ، ثطاي ٔسر  چٝسب ثٝ ٍٞٙبْ ػّٕىطز زضي
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ٔٛضز ػٌّٛيطي قٛز  ثّٛوٝ قٛز سب اظ نسٚض فطٔبٖ ثي )وؿطي اظ طب٘يٝ( ظٔب٘ي وٛسبٜ

ٔساض فطٔبٖ ثٛذّٟشؽ ٘طٔبَ قسٜ ٚ زض نٛضر ٚػٛز  ، دؽ اظ ٌصقز ايٗ دطيٛز ،

 اقىبَ ٚالؼي زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ، فطٔبٖ لُغ نبزض ذٛاٞس قس.

222  
 

ذبل سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي ضٚغٙي اؾز ٚ ثٙبثطايٗ زض  اؾشفبزٜ اظ ضِٝ ثٛذّٟشؽ،

٘ساضز. زض ايٍٙٛ٘ٝ  سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي ذكه، زِيّي ثطاي اؾشفبزٜ ٚػٛز

اظ ضِٝ ٞبي  ٕ٘ٛزٖ اقىبلار زاذّي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض، سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب، ثطاي آقىبض

 قٛز.ُ اؾشفبزٜ ٔي يب ضِٝ زيفط٘ؿي ػطيب٘ي َطف فكبض لٛي ٚ

222    

 ويِّٛٚز:   63ػطيبٖ ٘بٔي َطف 




 275
630003

30000000
)63(In 

  ويِّٛٚز: 20ػطيبٖ ٘بٔي َطف 




 866
2000003

30000000
)20(In  

222  
 

C.T آٔذط  75٘ٛضْ ٘عيه ثٝ ػطيبٖ  . ثبظاض وكٛض ٞب ٘ٛضْ ٞبي ذبني زاضز زض ٞب

عزيه ثٝ ٘ آٔذط اؾز وٝ ا٘شربة ٔي قٛز . ٘ٛضْ 300 ، ويِّٛٚز 63ثطاي َطف

آٔذط اؾز وٝ ا٘شربة ٔي ٌطزز. ثب  1000ويِّٛٚز،20آٔذط ثطاي َطف 866ػطيبٖ 

 ٙيٗ ا٘شربثي، اذشلاف ػطيب٘ي ثيٗ زٚ َطف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض )زضلؿٕز طب٘ٛيٝ(ثٛػٛز 

 قٛز. ٔي آيس وٝ ثٝ َطيمي ػجطاٖ ٔي

226  
 

ضٔبسٛض ضاٜ اظ ثيٗ ثطزٖ اذشلاف ػطيبٖ َطفيٗ زض ايٗ حبِز اؾشفبزٜ اظ سطا٘ؿفٛ

ٞبي  (tap)ؾط  اؾز وٝ ٕٞب٘ٙس سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞبي لسضر، (.Matching Tr) سُجيك
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ٖ زٚ َطف ضا ثٝ حسالُ باضز ٚ آٖ ؾطي اؾشفبزٜ ٔي قٛز وٝ اذشلاف ػطيزٔرشّفي 

ثبيس ٕٞبٖ ٌطٜٚ ثطزاضي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ضا زاقشٝ  ضؾب٘س . سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سُجيك

 فبظٞب زض َطفيٗ ضا ػجطاٖ ٕ٘بيس .ثبقس سب اذشلاف ٘بقي اظ  طذف 

وٝ  سٛاظٖ ثيٗ ػطيبٖ ٞبي زٚ َطف ضا فطاٞٓ وٙيٓ ، ثبظ ٞٓ زض اِجشٝ ثٝ ٞط ٔمساض

قطايُي اذشلاف ػطيبٖ ٚػٛز ذٛاٞس زاقز ، ذهٛنبً ٍٞٙبٔي وٝ سخ 

ِصاثطاي دبيساضوطزٖ ضِٝ ٌيطز . ض ٔمبيط حساوظط يب حسالُ لطاضسطا٘ؿفٛضٔبسٛض انّي ز

لُ سٙظيٓ ػطيبٖ ػّٕىطز آٖ ٔٙظٛض        ٗ اذشلاف ضا ثٝ ػٙٛاٖ حسااي ُ ،زيفطا٘ؿي

ٚ ثطٚظ اسهبَ وٛسبٜ ٞبي ذبضع اظ ٔحسٚزٜ  ٔي وٙيٓ سب زض قطايٍ وبض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 اسفبق ٘يفشس. ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ػّٕىطز ثي ٔٛضز ٚ لُغ ٘بذٛاؾشٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

227  
ز ثي ثبضي ٔؼطٚف اؾز. زضايٗ ايٗ ٚيؼيز ثطاي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ثٝ  حبِ

/. 1ػجٛض ٔي وٙسوٝ حسٚز  (Im)وٙٙسٜ ػطيبٖ ٔغٙبَيؽ  ٚيؼيز اظ اِٚيٝ فمٍ

ػطيبٖ ٘بٔي اؾز ٚ ثٙبثطايٗ ٔمساض وٕي زاضز ٚ ايٗ ٔمساض زض ػطيبٖ دبيساض وٙٙسٜ ٚ 

سٙظيٓ قسٜ ضٚي ضِٝ زيفطا٘ؿيبَ لجلاً ِحبِ قس ٜ ٚ ٔب٘غ اظ ػّٕىطز ثي ٔٛضز ضِٝ ثٝ 

 لطاضوطزٖ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ذٛاٞس قس .ٍٞٙبْ ثط

228  
ذٍ، وبثُ ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض، ثٝ ٍٞٙبْ ثطلساضقسٖ،ػطيبٖ  يٞب ِٕبٖآٞط يه اظ 

ٔؼطٚف اؾز، أب ثٝ  (Inrush Current)وكٙس. وٝ ثٝ ػطيبٖ ٞؼٛٔي  ظيبزي ٔي

حسطبثز ٚ  ٚ ثب سجؼيز اظ ٔٙحٙي ٔيطائي ذبل ذٛز، ثٝ سسضيغ اظ ٔمساض آٖ وبؾشٝ قس،

ٚ  D.Cضؾس. ايٗ ػطيبٖ قبُٔ زٚ ِٔٛفٝ اؾز، يىي  ٔي (Steady State)يساض دب

٘يع  A.Cػجبضر اظ ٕٞبٖ ٔٙحٙي ٔيطاقٛ٘سٜ اؾز ٚ ٔٙحٙي  D.Cِٔٛفٝ  A.Cزيٍطي 

ؾٛاض قسٜ ٚ  D.Cٕٞبٖ ٔٙحٙي ؾيٙٛؾي ػطيبٖ اؾز وٝ ثط ٔٙحٙي ٔيطاقٛ٘سٜ 

 ٔؼٕٛػبً يه ٔٙحٙي ؾيٙٛؾي ٔيطاقٛ٘سٜ ضا ٔي ؾبظ٘س.

بٖ ٔطوت ، غبِجبً ثب ٞبضٔٛ٘يه ٞبي ظٚع ٕٞطاٜ اؾز ٚ اظ ٕٞيٗ ذبنيز ايٗ ػطي

، زض ػٟز ٔهٖٛ ؾبظي ضِٝ ظٚع ثٛزٖ ٞبضٔٛ٘يه ٞبي ٕٞطاٜ ثب ػطيبٖ ٞؼٛٔي 

سساْٚ ػطيبٖ ٞؼٛٔي زضوبثُ يب  ُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس. ظٔبٖزيفطا٘ؿي

كرهٝ ضاوشب٘ؽ ؾّفي ٚ ٚ يب ثٝ انُلاح طبثز ظٔب٘ي آٖ ثؿشٍي ثٝ ٔ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض
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ثيكشط ٚ  (XL)زاضز . ٞط  ٝ ضاوشب٘ؽ ؾّفي ضظيؿشب٘ؽ وبثُ يب سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 

وٕشط ثبقس، طبثز ظٔب٘ي ثعضٌشط ثٛزٜ ٚ ػطيبٖ ٞؼٛٔي زيطسط ثٝ حبِز  (R)ضظيؿشب٘ؽ

 دبيساض ٔي ضؾس. ػطيبٖ ٞؼٛٔي زض وبثُ ٞب غبِجبً ثبػض ٍ٘يطقسٖ فيسضٞب

ٙٝ ػطيبٖ زض ِحظٝ ٚنُ فيسض، ثيكشط اظ ٔمساض سٙظيٕي ظيطا وٝ ا٘ساظٜ زأ  ٔي قٛز،

 ضِٝ ػطيب٘ي )اظ ٘ٛع ظٔبٖ طبثز(ثٛزٜ ٚ ثبػض سحطيه آٖ ٔي ٌطزز.

َطف اِٚيٝ، ثيٗ  وكيسٜ قسٖ ػطيبٖ ٔغٙبَيؽ وٙٙسٜ اظزض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘يع ثسِيُ 

ُ ٔي ٌطزز ٚ اظ ٕٞيٗ ف اذشلاف ايؼبز قسٜ ٔٛػت سحطيه ضِٝ زيفطا٘ؿيزٚ َط

ٔٛ٘ي ظٚع وٝ زض زضٖٚ ضِٝ ا٘سيكيسٜ قسٜ ٚ يه ضِٝ حؿبؼ ثٝ ٞبض سٕٟيسي

سٜ ٚ ٔساض فطٔبٖ لُغ سحطيه ق ُ سؼجيٝ قسٜ، زض ِحظٝ ٚنُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض،زيفط٘ؿي

ُ ضا ثطاي ظٔبٖ وٛسبٞي ثبظ ٔي وٙس سب سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثشٛا٘س ػطيبٖ ضِٝ زيفط٘ؿي

 ٞؼٛٔي ضا دكز ؾط ٌصاقشٝ ثطلساض قٛز.

229  
 

ثطاي حفبظز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زض ٔمبثُ وّيٝ اسهبِي ٞربيي ورٝ زض    فطا٘ؿيُحفبظز زي

 ٔحسٚزٜ ٚالغ ثيٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي ػطيبٖ َطفيٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر اسفبق 

ٔي افشٙس ثىبض ٔي ضٚز ٚ ثٙبثطايٗ ثٝ ٞط زِيرُ ورٝ ػطيربٖ ٞربي ٚضٚزي ٚذطٚػري      

ػسْ اٌط ايٗ حشي  قٛز،سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر اظسؼبزَ ذبضع قٛز ، ضِٝ سحطيه ٔي 

 ذطٚػي يىي اظ ثٛقيًٙ ٞب ثب ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثبقس . سؼبزَ ، ثٛاؾُٝ اسهبِي ثيٗ

222        (Tank Protection) 

 

ُ وٝ اظ ضِٝ زيفط٘ؿي ثطيٓ ٔي٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ضا زض ٔٛاضزي ثىبض سحفبظز ث

ٛض زض ثطاثط اسهبِي ٞبي ٚالغ ثطذٛضزاض ٘جبقيٓ. زض ايٗ ٔٛضز، ثطاي آ٘ىٝ سطا٘ؿفٛضٔبس

ثط ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض )ٔظُ اسهبِي يىي اظ ؾيٓ ٞبي ذطٚػي اظ ثٛقيًٙ ٞب ثب ثس٘ٝ( 

حفبظز قٛز، ٔؼجٛض ٞؿشيٓ ػطيبٖ ثطلطاض قسٜ زض ثس٘ٝ ضا اظ يه ٘مُٝ ٔؼيٗ ثٝ ظٔيٗ 

ٞسايز وٙيٓ سب لبثُ ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ وٙشطَ ثبقس . اظ ٕٞيٗ ضٚ  ٟبض طخ 

ظٔيٗ  ظاٖ وبفي)ٔظُ لايٝ ٞبي فيجط قيكٝ( ٛض ضا ثب لطاضزازٖ ايعٚلاؾيٛسطا٘ؿفٛضٔبس

ظٔيٗ ٔي وٙيٓ سب  C.Tػبيك وطزٜ ٚ ثس٘ٝ ضا فمٍ سٛؾٍ يه ؾيٓ ٚ ثب ٚاؾُٝ يه 

ٍٞٙبْ ثطٚض اسهبِي ٚ ػجٛض ػطيبٖ فبظ اظ ثس٘ٝ ثٝ ظٔيٗ، ضِٝ ػطيب٘ي ٔشهُ ثٝ ذطٚػي 
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C.T ٙس. سٛػٝ قٛز وٝ زض ايٗ ٘ٛع فطٔبٖ لُغ َطفيٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا نبزض و

حفبظز لاظْ اؾز وّيٝ ػؼجٝ ٞبي حبٚي ٚؾبئُ ٚ ٔساضار اِىشطيىي ٔشهُ ثٝ ثس٘ٝ 

زض غيطايٙهٛضر ثب ايؼبز اسهبِي ٞط  ٘ؿفٛضٔبسٛض ايعِٚٝ قٛ٘سسطا٘ؿفٛضٔبسٛض،اظ ثس٘ٝ سطا

 حفبظز ثس٘ٝ ٚ ذطٚعضِٝ  ىطزٔٛػجبر ػّٕ ثس٘ٝ، يه اظ ايٗ ٔساضار ثب

 آيس. طاٞٓ ٔيسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ف

222  
ويّٛٔشط ضا ثٝ ضٚـ  20ٚلشي ثرٛاٞيٓ يه ٔيؿط َٛلا٘ي ٔظلا يه وبثُ ثٝ ََٛ 

زض َطفيٗ حفبظز وٙيٓ ز بض ٔكىُ ٔي قٛيٓ .  C.Tّي ٚ ثب لطاضزازٖ زٚ زيفط٘ؿي

ثط ٚ طب٘يبً زاضاي  ؾيٓ ٞبي ضفز ٚ ثطٌكز َطفيٗ ٞعيٙٝ يه ٔكىُ ايٗ اؾز وٝ

سّفبر ظيبز ٔي قٛز . ٔكىُ زْٚ آٖ اؾز وٝ ثٝ  أذسا٘ؽ لبثُ سٛػٝ ٚ ٕٞيٗ َٛض

ٍٞٙبْ ػطيبٖ زازٖ وبثُ، ػطيبٖ ٞبي اثشسا ٚ ا٘شٟبي وبثُ ثٝ زِيُ دسيسٜ ػطيبٖ 

ؼٛٔي ٚ ٘يع ثٝ زِيُ ػجٛض ػطيبٖ ذبظ٘ي زض ََٛ ٔؿيط ، ٔشفبٚر ذٛاٞس قس ٚ ٞ

ٚز. ٕٞچٙيٗ ٔكىُ سٙظيٕبر ضِٝ ثطاي ثبضٞبي ٔرشّف ضا ٘يع ثبيس ثٝ ايٗ ٔكىلار افع

ثٝ ايٗ زلايُ ، وبضي ٔي وٙيٓ وٝ ثٝ ػبي ٔمبيؿٝ ػطيبٖ ٞب زض َطفيٗ ، ػطيبٖ ٞب ضا 

زض ٔحُ ذٛز ثٝ ِٚشبغ ثؿيبض وٓ سجسيُ ٕ٘ٛزٜ ) سٛؾٍ سطا٘ؽ اوشٛض ( ٚ آٍ٘بٜ ٔمساض 

ايٗ ِٚشبغٞب ضا ثٝ نٛضر فطوب٘ؽ ثٝ َطف زيٍط ٔساض ٔربثطٜ ٚ ثب ٘ظيط ذٛز ٔمبيؿٝ 

 ُ َِٛي .طح ضِٝ زيفط٘ؿيزٜ اي اؾز اظ َوٙيٓ . ايٗ ضٚـ ، قٕبي ؾب

انُلاح َِٛي زض ثطاثط حفبظز ػطيي وٝ ذبل حفبظز اظ ٚؾبيُ ثب اثؼبز 

 ٔحسٚز)ٔظُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض يب غ٘طاسٛض(ٔي ثبقس، ثىبض ٔي ضٚز.

228  
 

زاذُ دؿز ثب ظٔيٗ دؿز اضسجبٌ زاض٘س، اسهبَ  D.C , A.Cاظ آ٘ؼب وٝ ٞط زٚ ِٚشبغ 

س٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض  زض٘شيؼٝ ظٔيٗ دؿز )اظ َطيك ؾيٕي وٝ ثس٘ٝ ٞط يه اظ آٟ٘ب ثٝ ث

ثبػض ػجٛض ػطيبٖ اسهبِي ٚ زض ٟ٘بيز سحطيه ضِٝ ثس٘ٝ  ضا ثٝ ظٔيٗ ٔشهُ ٔي وٙس(،

 بٖ لُغ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي قٛز.ٔٚ فط

222  
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 ٖ سبذيط اؾز ظيطاوٝ اسهبِي ايؼبزفطٔبٖ ضِٝ ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض،ِحظٝ اي ٚ ثسٚ

٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا ٔي ثبيس ثسٖٚ فٛر ٚلز ٚ ديف اظ ٚاضز آٔسٖ قسٜ زض ثس

ذؿبضر ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لُغ وٙس . زض ٔٛاضزي ٞٓ اسهبِي ٚالغ زض ثس٘ٝ 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي سٛا٘س ٘بقي اظ حٛازص ا٘ؿب٘ي ثبقس ، ٘ظيط ٔٛالؼي وٝ سؼٕيطوبض زض 

اقشجبٜ ثطلساض ٔي قٛز )زض  ثبلاي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔكغَٛ وبض اؾز ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثٝ

 ؾيؿشٓ ٞبي فيسض سطا٘ؿي(ٚ َجيؼشبً سبذيط زض لُغ ػبيع ٘يؿز.

222  
 

ضِٝ ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض فمٍ زض ٔٛاضز ثطلساض قسٖ ثس٘ٝ سحطيه ٔي قٛز . ثٙبثطايٗ 

ثس٘ٝ  ديچ ثٝ ثس٘ٝ اسهبِي وٙس(، )ثسٖٚ آ٘ىٝ ؾيٓ اسهبَ حّمٝ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثطٚظ

 وٙس سب ٔٛػت ػّٕىطز ضِٝ ثس٘ٝ ٌطزز. ضا ثطلساض ٕ٘ي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

222  
 

دبضٜ قسٖ يه فبظ ٚ افشبزٖ آٖ زض وف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ، وٝ يه ػيت ؾبثمٝ زاض اؾز 

ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثب ٘ٝ ٔي قٛز . زض نٛضسيىسثبػض ثطلساض قسٖ ثس٘ٝ ٚ ػّٕىطز ضِٝ ث

لُغ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا ُ ٔٛػجبر ضِٝ زيفطا٘ؿيُ حفبظز قسٜ ثبقس ضِٝ زيفطا٘ؿي

 فطاٞٓ ذٛاٞس وطز .

226  
 

، ٌطزز ٚ اظ حس سٙظيٕي آٖ ثيكشط ثبقس ٞط ػبّٔي وٝ ثبػض ػجٛض ػطيبٖ اظ ضِٝ ثس٘ٝ 

ػّٕىطز ضِٝ ضا ثبػض ذٛاٞس قس اظ ػّٕٝ ػطيبٖ ثؿيبض ظيبز ٘بقي اظ نبػمٝ اي وٝ ثٝ 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثطذٛضز ٔي وٙس.

227  
 

جيؼي اؾز وٝ ثبيس ٔساض ثؿشٝ اي ٚػٛز زاقشٝ ثبقس . ثٝ ثطاي ثطلطاضي ػطيبٖ ، َ

ثٝ ظٔيٗ ٔي ضيعز ٚ اظ ٔؿيط  ، ثس٘ٝ ػجبضر زيٍط،ػطيبٖ اظ َطيك فبظ اسهبِي قسٜ ثب

٘ٛسطاَ قجىٝ ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط ثٝ قجىٝ ٚ ٟ٘بيشبً ثٝ ٘مُٝ اسهبِي ثط ٔي ٌطزز . 
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نفط ؾشبضٜ دؿز ٘مُٝ قز وٝ  ٙب٘چٝ ٘ٛسطاَ قجىٝ ثبظ ثبقس ،ثؿشٍي ثٝ ايٗ ذٛاٞس زا

ثؼسي ظٔيٗ قسٜ ثبقس يب ٘ٝ . اٌط ظٔيٗ قسٜ ثبقس،ػّٕىطز ضِٝ ثس٘ٝ ثؿشٍي ثٝ أذسا٘ؽ 

ز ٚ زض نٛضسيىٝ ظٔيٗ ٘كسٜ ثبقس ، َجيؼشبً ٔؿيطػطيبٖ ثطلطاض ا قٞبي ٔؿيط ذٛاٞس ز

٘رٛاٞس وطز . اِجشٝ زض ٞط حبَ ، ٔمساضي ػطيبٖ ذبظ٘ي ػُٕ ٘جٛزٜ ٚ ضِٝ ثس٘ٝ 

ثٝ آٖ ٔمساضي ٕ٘ي ضؾس وٝ  يٛاٞس زاقز أب ايٗ ػطيبٖ ذبظ٘ي ثٝ سٟٙبيٚػٛز ذ

سحطيه ضِٝ ثس٘ٝ ضا فطاٞٓ آٚضز . زض ذهٛل ٔؿبِٝ ٔٛضز اقبضٜ ، ايٗ ٔساض ثؿشٝ ، ثٝ 

 نٛضر قىُ ظيط ذٛاٞس ثٛز.

 
 تراًسفَرهاتَر قذرت                                                                                                                                    
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228  
 

اظ ػٛأُ ػٕسٜ سرطيت سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ،افعايف زضػٝ حطاضر ٘بقي اظ ايبفٝ 

سهبَ وٛسبٜ اؾز . ايبفٝ ثبضٞب ٚ سٙف ٞبي زيٙبٔيىي ٘بقي اظ ػطيبٖ ٞبي ا

٘ي ٞب(٘يع ٔؼٕٛلاً آطبض ثؿيبض ِٚشبغٞبي ٘بقي اظ أٛاع ؾيبض )ٔطثٌٛ ثٝ نبػمٝ ٚ وّيسظ

ي ثط سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ غ٘طاسٛضٞب ٚ ٔٛسٛضٞبي ثعضي ثبلي ٔي ٌصاضز . وبٞف ؾٛئ

فطوب٘ؽ ٘يع وٝ ٔٛػت افعايف قبض ٚ زض٘شيؼٝ افعايف ػطيبٖ ٔي قٛز ثطاي 

 ذؿبضر ثٝ ثبض ذٛاٞس آٚضز . سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب
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229  
 

FLXذيط، وبٞف فطوب٘ؽ لسضر زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض،ُٔبثك ضاثُٝ  2 ٔٛػت وبٞف

ضاوشب٘ؽ ؾيٓ ديچ ٞب قسٜ ٚ زض ِٚشبغ طبثز ، ٔٛػت افعايف ػطيبٖ ٔي قٛز . ثٝ 

 ػجبضر زيٍط، ػطيبٖ ٚفطوب٘ؽ قجىٝ زض ضاثُٝ ٔؼىٛؼ ثب ٞٓ لطاض زاض٘س.

222  
 

ضاثُٝ ػطيبٖ ٚ قبض ايؼبز قسٜ ، يه ضاثُٝ ٔؿشميٓ اؾز ، يؼٙي ٞط  ٝ ػطيبٖ  ذيط،

)(ثيكشط ثبقس ، قبض سِٛيسي ثيكشط ذٛاٞس قس . I 

 

222  
 

ذيط،ٕٞيكٝ ٔمساضي اظ قبض ايؼبز قسٜ اظ َطيك ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ٔمساضي ٞٓ اظ 

 دطاوٙسٜ اسلاق ٔي قٛز . ، قبض ثٝ ايٗ زٚ قبض َطيك ٞٛا ٔساض ذٛز ضأي ثٙسز وٝ

228  
قبضوٝ قىُ ٔغٙبَيؿي ٚ ٔؼبزَ ػطيبٖ اِىشطيىي اؾز ، ٔٛػت سّفبر حميمي  ثّٝ،

 ٔمبٚٔز ٔغٙبَيؿي ٞؿشٝ ضِٛوشب٘ؽ يب ثٙبثطايٗ ثبلاثٛزٖ . ٚ ايؼبز حطاضر ٔيىٙس ثٛزٜ

سٌي ٔي قٛز وٝ ٔٛػت وبٞف قبض ػجٛضي اظ ٞؿشٝ ٚ زض ٘شيؼٝ افعايف قبض دطاوٙ

 ثٝ افعايف زٔبي ثس٘ٝ وٕه ذٛاٞس وطز.

222  
 

ضِٝ ايبفٝ قبض ثٝ زٚ دبضأشط ِٚشبغ ٚفطوب٘ؽ حؿبؼ اؾز . فطَٔٛ دبيٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ 

   قسٜ زض ايٍٙٛ٘ٝ ضِٝ ٞب ٔؼٕٛلاً ثٝ نٛضر ظيطاؾز :









F

V
K 

222  
 

ضٞبي ٔٙهٛة زض دؿز ٞبي ٚاؾُٝ ثيف اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛ ، ظيطا ايٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب

ٚ ٔؼِٕٛي زض ٔؼطو ٚلٛع سغييطار فطوب٘ؽ ٚسغييطار ِٚشبغ ٞؿشٙس . وبٞف فطوب٘ؽ 
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٘يع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز افعايف  ضا ثس٘جبَ زاضز ٚ ايبفٝ ِٚشبغ افعايف ػطيبٖ ٚافعايف قبض 

ضا زض دي ذٛاٞس زاقز . ٚ اٌط ايٗ زٚ يؼٙي وبٞف  ؼٝ افعايف قبض ػطيبٖ ٚ زض ٘شي

٘ؽ ٚ افعايف ِٚشبغ ٕٞعٔبٖ ضٚي زٞس ، ٔيعاٖ افعايف قبض ثؿيبض ثعضي ذٛاٞس فطوب

ثٛز ٚ اظ ٕٞيٗ ضٚ ايٗ ضِٝ ٞب ثٝ حبنُ سمؿيٓ ِٚشبغ ثط فطوب٘ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي حؿبؼ 

ٔؼيٙي،ازأٝ ضٚاَ ايؼبز قسٜ ٔيؿط ٘جبقس .  َطاحي ٔي قٛ٘س سب ثب سؼبٚظ قبض اظ حس

 طيغ ٘ساقشٝ ٚ لُغ آ٘ي ٔٛضز ٘ظط ٘رٛاٞس ثٛز اِجشٝ زض ايٗ حفبظز ، ٘يبظ ثٝ ػّٕىطز ؾ

222  
 

اؾز ثٝ ايٗ ٔؼٙي وٝ ِٚشبغ سغصيٝ   D.Cضِٝ ٞبي ثىبض ضفشٝ زض دؿز ٞب ٔؼٕٛلاً اظ ٘ٛع 

ٔي ثبقس ٚ ػّز ٞٓ آٖ اؾز وٝ زض ٔٛالغ لُغ ثطق ٚ ذبٔٛـ  D.Cفطٔبٖ آٖ ٞب 

سٛؾٍ ؾيؿشٓ  D.Cقسٖ دؿز ، اظ فطٔبٖ ٞبي حفبظشي ثطذٛضزاض ثبقيٓ . ايٗ ِٚشبغ 

ذّي دؿز اؾز . از A.C٘ؿجز ثٝ ِٚشبغ ٗ سطيثبسطي ٞب فطاٞٓ ٔي قٛز ٚ ِٚشبغ ُٕٔئ

بضوطزٖ اقىبَ ثٛػٛز دؿز ، ثٝ ػّّي لُغ قٛز،ٚظيفٝ آقى D.Cأب ظٔب٘ي وٝ ِٚشبغ

 ٝ ِٚشبغي ذٛاٞس ثٛز ؟ زض ايٙؼبؾز وٝ سغصيٝ فطٔبٖ ضِٝ لُغ سغصيٝ  آٔسٜ ثٝ ػٟسٜ

D.C  ٓثؼٟسٜ ؾيؿشA.C ّي دؿز لطاضزازٜ ٔي قٛز.ثٙبثطايٗ ؾيؿشٓزاذA.C  ٍٖٟ٘جب

D.C  ٓؾيؿش ٚD.C  ٍٟ٘جبٖ ٚيؼيز، ٓٞA.C . دؿز ٞؿز 

226  
 

          ايبفٝ ِٚشبغٞبي ذُط٘بن ٔؼٕٛلاً اظ َطيك نبػمٝ ٚ ػّٕيبر وّيسظ٘ي ايؼبز 

زض وبض سرطيت إِبٖ ٞبي ػٕسٜ قجىٝ ٔظُ غ٘طاسٛضٞب ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ،  ٔي قٛ٘س ٚ

سبؾيؿبر  آٖ ا٘ساظٜ ؾطيغ ٞؿشٙس وٝ حفبظز ٚ ثب٘ه ٞبي ذبظ٘ي، يٛسٛضٞبي ثعضٔ

ضِٝ ٞب زض  ٙس ٔيّي طب٘يٝ ػُٕ  آٟ٘ب اظ ػٟسٜ ضِٝ ٞب ذبضع اؾز)ؾطيؼشطيٗ زض ٔمبثُ

ٚ ِصا  (.فٝ ِٚشبغٞبي ؾيبض  ٙس ٔيىطٚطب٘يٝ اؾززضحبِيىٝ ؾطػز سرطيت ايب ٔي وٙٙس

ب ايبفٝ ِٚشبغٞبي لٍيطٞب ٔحَٛ ٔي وٙٙس . أثٝ ثط حفبظز زض ثطاثط ايٗ دسيسٜ ٞب ضا

ايبفٝ ِٚشبغٞبي  س ٚوٝ اظ ػٙؽ ذٛز ِٚشبغ قجىٝ ٞؿشٙ زيٍطي ٘يع ٚػٛز زاض٘س

فطوب٘ؽ لسضر ٘بٔيسٜ ٔي قٛ٘س . ايٗ ايبفٝ ِٚشبغٞب زض اطط افعايف سخ 

ي ٚ ٟٓ ثٝ ٚػٛز ٔي آيٙس وٝ غبِجبً ثُئسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞب ٚ يب وبٞف ثبض ٚ أظبِ
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ٚ ثٙبثطايٗ  زٚ زض يٕٗ زض وٛسبٜ ٔسر ، ذؿبضر آٔيع ٘يع ٘رٛاٞٙس ثٛ سؿشٙسسضيؼي ٞ

زليمٝ ضا  زِعٚٔي ثٝ ػىؽ اِؼُٕ آ٘ي زض ثطاثط آٖ ٞب ٕ٘ي ثبقس . ٔؼٕٛلاً سبذيط حسٚ

 ثطاي آٖ ٞب ٔٙظٛض ٔي وٙٙس .

ػٟي سب ٛزضحبلار وبٞف ِٚشبغ قجىٝ ٘يع ، ٚيغ ثٝ ٕٞيٗ ٔٙٛاَ اؾز ٚ سبذيط لبثُ س

  ٚ ٌبٞي ٘يع فمٍ ثٝ نسٚض آلاضْ اوشفب ٔي وٙٙس . أب زض سلبئُ ٔي قٛ٘بٖ طٔنسٚض ف

ّٝ  ػجطاٖ وٙٙسٜ )سخ ياظ حس ٔيٙيٕٕي وٕشط ٔي قٛز ٚ ثبيس ٚؾ ٔٛالؼي وٝ ِٚشبغ

اظ ػُٕ ثي فبيسٜ ثبظ ايؿشس ٚ يب ٔٛالؼي وٝ ِٚشبغ قجىٝ سب حس ذُط٘بوي ثبلا   ٙؼط(

 ٙؼط ٘يع زض ٚيؼيز وبض اسٛٔبسيه ٔي ضٚز)زض ٘يٕٝ ٞبي قت وٝ ثبض وٓ قسٜ ٚ سخ 

 لُغ قجىٝ يطٚضر ذٛاٞس زاقز . ٕ٘ي ثبقس(

227  
 

آضايف ثب٘ه ٞبي ذبظ٘ي زض دؿز ٞبي فكبض لٛي ، ٔؼٕٛلاً ثٝ زٚ نٛضر اؾز : 

ؾشبضٜ ظٔيٗ قسٜ ٚ ؾشبضٜ زٚثُ. ٘ٛع اذيط وبضثطز فطاٚا٘شطي يبفشٝ اؾز. ظيطا وٝ 

نفطٞبي زٚ ؾشبضٜ ضا ٔي سٛاٖ ثؿيبض حفبظز لطاض زازٜ قسٜ ضٚي ؾيٓ ٔطسجٍ ثيٗ 

حؿبؼ لطاض زاز سب زض نٛضر وبٞف ظطفيز ٞطيه اظ ذبظٖ ٞب ٘يع ، حفبظز ػُٕ 

وطزٜ ثب٘ه ٞب ضا اظ ٔساض ذبضع وٙس. يٕٙبً زض ايٗ ٘ٛع آضايف ٔي سٛاٖ ثٝ ػبي 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ ٘يع ثطاي سحطيه ضِٝ ِٚشٕشط يه اؾشفبزٜ 

  ز ذبظٖ ٞب بضٜ ٞب ضا وٝ ٘بقي اظ سغييط ظطفيٜ وٛ ىشطيٗ سغييط ِٚشبغ نفط ؾشوطز

 ٔي ثبقس وٙشطَ ٕ٘ٛز .

228  
ذبظٖ ٞبي فكبض لٛي ػٙبنطي ٞؿشٙس وٝ دؽ اظ ثي ثطق قسٖ ،ا٘طغي شذيطٜ قسٜ 

زليمٝ ََٛ ٔي وكس سب ثٝ  10ذٛز ضا ثٝ ؾطػز اظ زؾز ٕ٘ي زٞٙس ٚ ٔؼٕٛلاً حسٚز 

ثطاي ٕٞيٗ ٞٓ زض ثب٘ه ٞبي ذبظ٘ي ٔؼٕٛلا ضِٝ اي ديف  ٘س .َٛض ٘ؿجي زقبضغ قٛ

اظ ثطلساض قسٖ ٔؼسز ٚ ثلافبنّٝ  ، ثيٙي ٔي قٛز سب دؽ اظ ثي ثطق قسٖ ثب٘ه ذبظٖ

آٖ ػٌّٛيطي وٙس )ظٔبٖ ٚنُ ٔؼسز ضا يه سبيٕط سؼييٗ ٔي وٙس (. ايٗ احشيبٌ ٞب 

لساض قسٖ ٔؼسز ، ثٝ آٖ زِيُ اؾز وٝ ِٚشبغ ثبليٕب٘سٜ زض ذبظٖ ٞب ثٝ ٍٞٙبْ ثط

 سكسيس ٕ٘ٛزٜ ٔٛػجبر ا٘فؼبض ذبظٖ ضا فطاٞٓ ٔي آٚضز . ٌبٞي ِٚشبغ ٚنُ ضا
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احشٕبَ ٚلٛع  ٙيٗ ٔٛاضزي اظ ٘بٞٙچبضي ، حشي ٍٞٙبْ زض ٔساض ثٛزٖ ذبظٖ ٞب ٚ 

ا٘ؼبْ ثطذي ػّٕيبر وّيسظ٘ي ٘يع ٚػٛز زاضز ٚ ثٝ ٕٞيٗ ػّز اؾز وٝ زض ثطذي 

يسضٞبي ذبظٖ ديف اظ ا٘ؼبْ ٔب٘ٛض زض فيسض دؿز ٞب زؾشٛضاِؼّٕي ٔجٙي ثط لُغ ف

سطا٘ؽ ٞب ضايغ قسٜ اؾز . ٘بٌفشٝ ٕ٘ب٘س وٝ ايٍٙٛ٘ٝ ٘بٞٙؼبضي ٞب ثؿشٍي ثٝ ِحظٝ 

 وّيسظ٘ي ٚ ٚيؼيز دُ ٞبي ثطيىط ٘يع زاضز .

229  
 

حفبظز ٚالغ ثط ٘مُٝ نفط ؾشبضٜ زٚثُ ذبظٖ ٞب ثؿيبض حؿبؼ اؾز ٚ زض نٛضر 

يط ظطفيز ٞط يه اظ ٚاحس ذبظٖ ٞب ضا زيسٜ، دبييٗ ثٛزٖ سٙظيٓ وٛ ىشطيٗ سغي

ٚالغ قسٖ يىي اظ ثب٘ىٟبي ذبظ٘ي زض ؾبيٝ،  وٙس. ثؼًي اٚلبر ثب فطٔبٖ لُغ نبزض ٔي

قٛز ٚ ٌبٞي ٘يع  زض ظٔؿشبٖ، وٝ يه ٚاحس ؾشبضٜ زض ؾبيٝ ٚ  سغييط ظطفيز ايؼبز ٔي

ز لسضي ٌيطز  ٙيٗ لُغ ٘بذٛاؾشٝ اي ضا ثٛػٛز ٔي آٚضز ٚ لاظْ اؾ ؾطٔب لطاض ٔي

 اظ حؿبؾيز حفبظز وبؾشٝ قٛز.

262  
 

ٌبٞي زاذُ يه ٚاحس ذبظ٘ي، اسهبَ وٛسبٜ ثٛػٛز ٔي آيس ٚ ػطيبٖ ظيبزي 

قٛز .يٕٗ آ٘ىٝ احشٕبَ سطويسٖ ذبظٖ ٘يع ٚػٛز زاضز. زض ذبظٖ ٞبي  وكيسٜ ٔي

ا٘فؼبض ٞط ٚاحس،  ٘ٛع لسيٕي وٝ ٔحشٛي اؾيس ذُط٘بن ٚ آِٛزٜ ؾبظ ٔي ثبقس،

أٖٛ ضازض ثط زاضز. ِصا ثب سؼجيٝ فيٛظِيٙه ٞب اظ ػجٛض ظيبز ػطيبٖ )ثٝ آلايف ٔحيٍ ديط

ٍٞٙبْ اسهبِي(ٚ ثبلي ٔب٘سٖ اسهبِي ثطاي ٔسسي َٛلا٘ي ٚا٘فؼبض ذبظٖ ػٌّٛيطي 

 ٔي قٛز، يٕٗ آ٘ىٝ اظ ٔساض ذبضع قسٖ يه ٚاحس ذبظٖ زض ٘مُٝ نفط ؾشبضٜ زٚثُ،

 .ايؼبز ٘بٔشؼبزِي ٕ٘ٛزٜ ٔٛػت ػّٕىطز حفبظز ٔي ٌطزز

262  
 

ذبظٖ ػبشة ػطيبٖ اؾز ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٚنُ  ػطيبٖ ظيبزي ٔي وكس ٚ ايٗ قبضغ 

ضر ؾطي ثب آٖ ، اظ يه ديچه يب ٕٔىٗ اؾز ثبػض ا٘فؼبض آٖ قٛز ِصا ثٝ نٛ ظيبز،

 ٚنُ ضأحسٚز وٙس. اؾشفبزٜ ٔي قٛز سب ػطيبٖ ظيبز  ٛن
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268  
 

ُٝ ػجٛض أٛاع ؾيبضي وٝ زض احشٕبَ ثطٚظ ايبفٝ ِٚشبغٞب ثٝ ٍٞٙبْ وّيسظ٘ي ٚ يب ثٛاؾ

زض٘مُٝ ٘هت ذبظٖ ٞب ٚػٛز زاضز ٚ ثٝ ٕٞيٗ ِحبِ ٚ ثطاي  قجىٝ ػبثؼب ٔي قٛز،

اظ قبذه ٞبي ٞٛايي  ، ظٔيٗ وطزٖ ايٗ ايبفٝ ِٚشبغٞب ديف اظ ٚضٚز ثٝ ذبظٖ ٞب

ٞب زضػصة أٛاع ؾيبض ؾطػز وبفي  اؾشفبزٜ ٔي قٛز. أب اظ آ٘ؼبوٝ ايٗ قبذه

ثطلٍيط اؾشفبزٜ قٛز. ثس ٘يؿز ثسا٘يس وٝ زض ٘مُٝ نفط ؾشبضٜ  ٘ساض٘س ، ثٟشط اؾز اظ

ثطلٍيط  ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞبي لسضر ٘يع وٝ احشٕبَ ثطٚظ ايبفٝ ِٚشبغ ٞب ٚػٛز زاضز

 ٘هت ٔي وٙٙس.

262  
 

ٔيكٛز. ْ ٔشٛضذٛز زٚض ٔي قٛز ، ثشسضيغ ثس٘ٝ آٖ ذبظ٘ي وٝ اظ ٚيؼيز ٘طٔبَ  ثّٝ،

ٚ ذبظٖ ٞبيي وٝ لؿٕشي اظ دّيز ٞبي آٖ ٞب  ايٗ ٚيؼيز زضذبظٟ٘بي ٘يٓ ؾٛذشٝ

         ز بض ٔكىُ قسٜ اؾز ٘يع ثٝ  كٓ ٔي ذٛضز. ٞط  ٙس يه لبػسٜ ثٝ حؿبة

ؾطيغ ذبظٖ ٞبيي وٝ اظ ؾلأز  س، ِٚي ػلأز ذٛثي اؾز ثطاي سكرمٕ٘ي آي

 وبُٔ ثطذٛضزاض ٘يؿشٙس.

 

 364 

 

ٔساض آٚضزٜ يب اظٔساض ذبضع  ثٝ ذبظٖ ٞب ضا ثشٛاٖ زض ٔٛاضز ِعْٚوبض انِٛي آٖ اؾز وٝ  

٘مف اؾبؾي زاضز . زض دؿز ٞب ٚ  يطيت لسضر ، اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ زض انلاحوطز . 

يىؿبٖ ٘يؿز ٚ لاظْ اؾز ثٝ سٙبؾت ٚ ثٝ ٔمساض  وبضذب٘ؼبر،يطيت لسضر زض ٕٞٝ حبَيب

 لاظْ اظ ذبظٖ ٞب اؾشفبزٜ قٛز .

ظٖ ٘يع ٕٞيٗ اؾز . ٔكرم اض آٚضزٖ ذبٔسيُ ؾبذز ضٌٛلاسٛض اسٛٔبسيه ثطاي ثٝ زِ

  ثٝ قيٙٝ ٔهطف ايبفٝ وٙيٓ، (Fixed)وٝ اٌط يه ثب٘ه ذبظ٘ي ضا ثٝ نٛضر طبثز  اؾز

ثبلي ٔب٘سٖ  ٔي وٝ ثبض ثٝ وّي اظ ٔساض ذبضع قٛز ، مسض اقشجبٜ ذٛاٞس ثٛز ، ذهٛنبً ٍٞٙب

ذبظٖ زض قجىٝ ٔؼٙبيي ٘رٛاٞس زاقز . ٕٔىٗ اؾز ٌفشٝ قٛز وٝ زض ثٟجٛز يطيت لسضر 

ٞٓ أىبٖ زاضز وٝ يطيت لسضر ضا ٔٙفي وٙس ٚ ايٗ  ىٝ وٕه ٔي وٙس أب زض ٔٛالؼيقج
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وٝ ٔمساض ذبظٟ٘ب لبثُ سٛػٝ ثبقس . ٔظبَ ظيط ثٝ  ٔي سٛا٘س ٔكىُ ؾبظ ثبقس ثٛيػٜ زض ٔٛالؼي

 زضن ذُطار احشٕبِي ايٗ وبض وٕه ذٛاٞس وطز :

سٛؾٍ ادطاسٛض ٌصقشٝ  زليمٝ وٝ اظ لُغ آٖ 7ويِّٛٚز دؽ اظ حسٚز  20يىي اظ فيسضٞبي 

ٔٙفؼط قس. ثطاي ٔسيطاٖ ثبٚض وطز٘ي ٘جٛز وٝ فيسضي زض حبِز لُغ ٔٙفؼط قٛز . أب  ، ثٛز

ضٚي ايٗ فيسض ٚ سٟيٝ ٌطاف زٚ  ضردؽ اظ سؼٛيى ثطيىط ٔطثَٛٝ ٚ ٘هت طجبر يطيت لس

 ٞفشٝ اي لًيٝ ضٚقٗ ٌطزيس .

زٜ ثٛز . زض آٖ ٍٞٙبْ ايٗ حبزطٝ زض ايبْ ػًٙ ٚ ٚفٛض ٘ٛثز ٞبي ذبٔٛقي اسفبق افشب

ا٘ؿشٙس وٝ دؽ اظ ٞط ذبٔٛقي ٔي ثبيس ٔهطف ٞبي زٔهطف وٙٙسٌبٖ ثٝ سؼطثٝ ٔي 

ٔٛسٛضي ذٛز ٘ظيط يرچبَ ٚ وِٛط ٚ ... ضا اظ ٔساض ذبضع وٙٙس . زض ضٚظ حبزطٝ ، لُغ ٚ 

ٔعثٛض  ٙسيٗ ثبض سىطاض قس ٜ ثٛز ٚ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب ثطاي دطٞيع اظ ؾٛذشٗ  ضٚنُ فيس

سب اػبزٜ ٚيؼيز ٘طٔبَ ٚ طبثز ، وّيٝ ٔهبضف ذٛز ضا ظٔساض ذبضع وطزٜ  ذٛز ٚ ُٚؾبي

ثٝ قٟبزر ٘ٛاض  ، ثٛز٘س ٚ ايٗ ثبض وٝ ٔطوع وٙشطَ فطٔبٖ ٚنُ فيسض ضا نبزض وطزٜ ثٛز

/. 2اؾيٌّٛطاف زض قجىٝ فمٍ ٔهطف ذبظ٘ي ٚػٛز زاقز ٚيطيت لسضر ٔمساضي حسٚز 

ي فيسض ٔطثٌٛ زازٜ قسٜ ٚ ادطاسٛض فيسض ديسا وطزٜ ثٛز ٚ ِصا ٚلشي زؾشٛض ٔؼسز لُغ ثطا

ثطيىط ٔطثَٛٝ اظذبٔٛـ وطزٖ ػطلٝ ٘بسٛاٖ ٔب٘سٜ ٚ سساْٚ ػطلٝ دؽ  ، ضا لُغ وطزٜ ثٛز

 قسٜ ثٛز. فيسض ٚا٘فؼبض ٞب زليمٝ ٔٛػت ايؼبز حطاضر زض وٙشبوز  ٙس اظ

ثطضؾي ٞبي ثؼسي زض قجىٝ ٔٙؼط ثٝ وكف ايٗ ٚالؼيز ٌطزيس وٝ زضيىي اظ وبضذب٘ؼبر 

يه ثب٘ه ذبظ٘ي لبثُ سٛػٝ ثٝ نٛضر طبثز ٚ ثي ٚاؾُٝ  ، صيٝ وٙٙسٜ اظ ٕٞبٖ فيسضسغ

)وٝ ٔؼٕٛلا  وّيس زض قجىٝ لطاض ٌطفشٝ ثٛز ٚ زض ٍٞٙبٔي وٝ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ذبٍ٘ي

ذبظ٘ي ضا ثٝ فيسض  اظ ٔساض ذبضع ثٛز٘س يه ثبض ظيبز ثبضؾّفي ثٝ ٔساض سحٕيُ ٔي وٙٙس(

ذبظ٘ي وبثُ ٔٙكؼت اظ فيسضضا ٞٓ زض ايٗ لًيٝ زذيُ سحٕيُ وطزٜ ثٛز )اِجشٝ ثبيس ثبض 

سٛا٘بيي لُغ ثبضٞبي ذبظ٘ي ثب يطيت لسضر  زا٘يٓ وٝ فيسضٞبي ٔؼِٕٛي، ٚ ٔي زا٘ؿز(

لُغ زض ايٗ قطايٍ ثبلي ٔب٘سٜ ٚ حبزطٝ ضا ثبػض  /. ضا٘ساض٘س ٚ ِصا ػطلٝ دؽ اظ45وٕشط اظ 

 قسٜ ثٛز.

262  
 

ٔشط، ٚؾيّٝ ؾبزٜ اي اؾز  زؾشٍبٜ فطوب٘ؽ ثطاي ؾٙؼف فطوب٘ؽ ، ِٚشبغ وبفي اؾز .

 وٝ ٘ٛؾب٘بر ِٚشبغ ضاسكريم زازٜ ٚ آقىبض ٔي وٙس.

266  
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قٛز ٚ ٞط ٝ  ئوكيسٜ  ٖزٚض غ٘طاسٛض ، ٚاثؿشٝ ثٝ ػطيبٖ يب ثبضي اؾز وٝ اظ آ

     ٚ زض ٘شيؼٝ فطوب٘ؽ قجىٝ سمّيُ ديسا  ٖ ثيكشطي اظ آٖ ٌطفشٝ قٛز زٚض آٖػطيب

 ٔي وٙس .

267  
 

)2(ي فطوب٘ؽ غ٘طاسٛض ظيبز ٔي قٛز ضاوشب٘ؽ ؾّفي قجىٝ ٚلش FLLX L    ٝو

سّفبر غبِت قجىٝ ثٝ حؿبة ٔي آيس ، افعايف ديسا ٔي وٙس. زض ٕٞيٗ ضاثُٝ،ضاوشب٘ؽ 

ذبظ٘ي
FC

XC
2

1
قجىٝ ضا ثٛػٛز  ٚ سفبٚر ايٗ زٚ وٝ ضاوشب٘ؽ ٔؼبزَ وٕشط ٔي قٛز

٘شيؼٝ سبطيط افعايف فطوب٘ؽ غ٘طاسٛض زض قجىٝ ،  شط ٔي قٛز ٚ زضٔي آٚض٘س ، ثبظ ٞٓ ثيك

ٔؼٕٛلاً ثهٛضر افعايف سّفبر ظبٞط ٔي قٛز ٚ ثٝ ٕٞيٗ ذبَط اؾز وٝ زض ٔٛالغ 

وٕجٛز سِٛيس ٚ ثطاي دطٞيع اظ اػٕبَ ذبٔٛقي ثيكشط ، ٘يطٌٚبٜ ٘بظٓ فطوب٘ؽ وٝ 

(،اظ سّفبر وبؾشٝ ٚ  ٔؼٕٛلاً يه ٘يطٌٚبٜ آثي اؾز ، ثب وبٞف فطوب٘ؽ)ثٝ ٔمساض وٓ

 ظطفيز ٔهطف ضا افعايف ٔي زٞس .

268  
 

زض ٔٛالؼي وٝ افعايف ثبض ٔٙؼط ثٝ افز فطوب٘ؽ ٔي قٛز ٚ يب ٞط ٚلز وٝ فطوب٘ؽ 

ضِٝ ٞبي حصف ثبض وٝ ٞط يه سؼسازي فيسض ضا دٛقف  سقجىٝ ثٝ ٞط ػّشي افز وٙ

ثٙسي فيسضٞبي ٖ ثبض ٔي وٙٙس . ٌطٜٚ زٔي زٞس ثُٛض اسٛٔبسيه الساْ ثٝ وٕه وط

لُغ ثٝ سطسيت اِٚٛيز ا٘ؼبْ ٔي قٛز . اِجشٝ ثٟشطاؾز وٝ ايٍٙٛ٘ٝ ػّٕيبر زض  ٔٛضز

دؿز ٞبي فٛق سٛظيغ ا٘ؼبْ ٌيطز سب زض ٞط دّٝ فطوب٘ؿي،حؼٓ وٕشطي اظ ٔهطف 

٘يع ضِٝ  ويِّٛٚز(230)ٔؼٕٛلاً ٞبي ا٘شمبَ دؿز وٙٙسٌبٖ ذبٔٛـ قٛ٘س . اِجشٝ زض

سطي ٘هت قسٜ ا٘س سب زض نٛضر افز قسيس فطوب٘ؽ  ٞبي فطوب٘ؿي ثبسٙظيٕبر دبييٗ

ثبض ضا  ، ثسٖٚ فٛر ٚلز ٚ ديف اظ ثٟٓ ذٛضزٖ دبيساضي قجىٝ، حؼٓ ٚؾيغ سطي اظ

جبقس(حصف ٔيويِّٛٚز ٚ سغصيٝ وٙٙسٜ دؿز ٞبي فٛق سٛظيغ  63)وٝ ٔؼٕٛلاً ذٌُٛ 

 وٙٙس .

269  
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 ٞط ٚلز وٝ ٔحسٚزيز سِٛيس زاقشٝ ثبقيٓ .

 

272  
 

اظ فيسضٞب وٝ زض فطوب٘ؽ ٞبي دبييٗ نٛضر ٔي ٌيطز ٘كبٖ زٞٙسٜ  لُغ آٖ ٌطٜٚ

ٞبي افز قسيسسط فطوب٘ؽ، لُغ  ٔؼٙي وٝ فمٍ زض ظٔبٖ إٞيز ثيكشطآٟ٘ب اؾز. ثسيٗ

 قٛ٘س. ٔي

272  

   ٞطسع 2/49ٔطحّٝ اَٚ ; 

 ٞطسع 49ٔطحّٝ زْٚ ; 

  ٞطسع8/48ٔطحّٝ ؾْٛ ; 

 ٞطسع6/48ٔطحّٝ  ٟبضْ;

278  
 

ثب سٛػٝ ثٝ قطايٍ قجىٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ٚيؼيز سِٛيس ، ٕٞٝ ؾبِٝ سٛؾٍ قطوز  ذيط،

 سٛا٘يط،ثطضؾي لاظْ ا٘ؼبْ ٚ زضٌطٜٚ ثٙسي ٞب سؼسيس٘ظط نٛضر ٔي دصيطز.

272  
 

 ظاٚيٝ ثيٗ ِٚشبغ ٚ ػطيبٖ زضيبفز قسٜ ضا ، اِجشٝ ذٛز ضِٝ زٚ دبضأشط ِٚشبغ ٚػطيبٖ

 اؾشرطاع ٔي وٙس .

272  

 

 زض ايٗ ضِٝ ، ٕٞبٖ ضاثُٝ سٛاٖ اؾز :  فطَٔٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ

COSIUKW ...             
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 ٘يع ثؿشٍي ثٝ ٘ٛع ضِٝ زاضز . Kيطيت 

272  
 

ثّٝ ، ولاً ضِٝ ٞبيي وٝ ظاٚيٝ ِٚشبغ ٚ ػطيبٖ ؾيؿشٓ ضا سكريم ٔي زٞٙس، ٔي سٛا٘ٙس 

 .ػٟشي ثبقٙس

276  
 

احشٕبَ ػٍّٙي ػجٛض وٙس .  يب زض ٔٛالؼي وٝ ذٍ ٔٛضز حفبظز اظ ٘مبٌ وٛٞؿشب٘ي ٚ

ٚػٛز زاضز . ثطاي ٔظبَ، زض يه  (High Resistance)ثطٚظ ػطلٝ ثب ٔمبٚٔز ثبلا

٘مُٝ وٛٞؿشب٘ي ٚ ؾٍٙلاذي ، ٚ زض سبثؿشبٖ  ٙب٘چٝ ؾيٓ فبظ دبضٜ قسٜ ٚ ضٚي نرطٜ 

ٞب ثيفشس، احشٕبَ زاضز وٝ ػطيبٖ وٕي ثب ظٔيٗ ثطلطاض قٛز . زض سٕبؼ فبظ ثب قبذٝ 

ذكه ٘يع  ٙيٗ حبِشي ديف ٔي آيس . زض  ٙيٗ احٛاِي ثٝ زِيُ وٓ ثٛزٖ زضذشبٖ 

اظ  ، سٙظيٕي وٝ زاض٘س ػطيبٖ اسهبِي ، ضِٝ ٞبي ٔؼِٕٛي ٚ احيب٘بً ضِٝ زيؿشب٘ؽ ٘يع ثب

ثٝ زِيُ زضيبفز ِٚشبغ  ، ٔب٘ٙس. أب ضِٝ ٚاسٕشطيه اسهبِي ٘بسٛاٖ ٔيسكريم 

     ضا ديساوطزٜ ٚ ثٝ زلز ػُٕ  ،ٌكشبٚض لاظْ ثطاي سحطيه) ثبليٕب٘سٜ( ضظيؼٛآَ

ٔي وٙس . ثٝ ٕٞيٗ زِيُ اؾز وٝ اظ ضِٝ ٞبي ٚاسٕشطيه ثٝ ػٙٛاٖ دكشيجبٖ ثطاي ضِٝ 

 ٞبي زيؿشب٘ؽ اؾشفبزٜ ٔي قٛز .

277  
 

 زض ٔٛالؼي وٝ ثرٛاٞيٓ غ٘طاسٛضي ضا ثب قجىٝ دبضاُِ وٙيٓ. -1

 ثٝ ٍٞٙبْ دبضاُِ وطزٖ زٚ قجىٝ ٔرشّف. -2

ذٍ ثب يىسيٍط ، وٝ ثٝ زٚلؿٕز ٔرشّف قجىٝ ٔشهُ ثٛزٜ ٚ  ثٝ ٍٞٙبْ ٚنُ زٚ -3

 ايٗ زٚ قجىٝ ثٝ ِحبِ فبنّٝ )سب٘مُٝ ٔٛضزٚنُ(اذشلاف فبحف زاض٘س .

 زض ٔٛالغ ثبض ظيبز . -4

278    

 ؾٝ دبضأشط :
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)( اذشلاف فطوب٘ؽ ٞب-1 F 

)(اذشلاف زأٙٝ ِٚشبغٞب  -2 V 

)(ف فبظاذشلا-3  

 سٛاِي فبظٞب -4

279  
 

ِٚشبغٞب زض ٘مبَي ثب ٞٓ ػٕغ ٚ زض ٘مبَي اظ ٞٓ وٓ قسٜ ٚ زض ٔؼٕٛع يه فطوب٘ؽ 

ٔٛػي دسيس ٔي آيس وٝ سبطيط آٖ زض قجىٝ ثٝ نٛضر وٓ ٘ٛض ٚ دط٘ٛض قسٖ سٙبٚثي 

 لأخ ٞب ذٛاٞس ثٛز.

282  
 

غي وٝ زٚ ثبؾجبض ٔشفبٚر ضا ثٝ ٞٓ ٔطثٌٛ ضٚي ثطيىط وٛدلا ، زض دؿز ٞبي فكبض لٛي

 ٔي ؾبظز.

282  
 

ز ٛٔؿّٓ فطو ٔي ق يىؿبٖ ثٛزٖ سٛاِي فبظٞبي زَٚطف ثطيىط، ، زض يه دؿز زايط

ظيطا وٝ لجلاً ٕٞبًٞٙ قسٜ ٚ ثٝ انُلاح ٕٞطٍ٘ي ايؼبز قسٜ اؾز . أب  ٙب٘چٝ ذٍ 

فبظٞبي ٔٛػٛز لاظْ اؾز وٝ سٛاِي فبظٞبي ذٍ ػسيس ثبسٛاِي  ػسيسي زايط قٛز،

 دؿز ٕٞطً٘ يب ؾبظٌبض قٛز.

288  
 

 حفبظز ٞبي ٟٔٓ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٘يطٚ :

ضِٝ زيؿشب٘ؽ وٝ انّي سطيٗ حفبظز ذٌُٛ ا٘شمبَ ٘يطٚ ٔي ثبقس ٚ ّٔحمبر آٖ  -1

   ُ ٘ٛؾب٘بر لسضر ٚ غيطٜ ثضِٝ لفُ وٙٙسٜ زض ٔمب ضِٝ ِٚشبغي، ٔظُ ضِٝ اسٛضوّٛظض،

 ٔي ثبقس.

 اضر فبِز . ضِٝ ٞبي اٚضوبض٘ز ٚ -2
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282  
 

٘ؿجز ِٚشبغ ٚ ػطيبٖ زض آٖ ؾٙؼيسٜ ٔي قٛز  ضِٝ زيؿشب٘ؽ يه ضِٝ ؾٙؼكي اؾز وٝ

ِصا ٔمساضػطيبٖ فبِز ثٝ سٟٙبيي زض آٖ ٔٛطط ٘يؿز . اٌط زض حبِز فٛق اِصوط افز 

ِٚشبغ ٘بقي اظ فبِز ثٝ ا٘ساظٜ اي ثبقس وٝ  أذسا٘ؽ زيسٜ قسٜ اظ زيس ضِٝ اظ ٔمساض 

 فطٔبٖ لُغ ضا نبزض ٔي وٙس. ثبقس سٙظيٕي آٖ وٕشط

282  
 

يه ضِٝ ٚنُ ٔؼسز  ض ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ اؾٕف ٔكرم ٔي ثبقسضِٝ اسٛضوّٛظ

 ، اسٛٔبسيه اؾز وٝ دؽ اظ لُغ وّيس زض اطط ػّٕىطز حفبظز ضِٝ ٞبي زيؿشب٘ؽ

ثٝ َٛض ذٛزوبض ٚ دؽ اظ ظٔبٖ سٙظيٕي آٖ فطٔبٖ ٚنُ  ، اٚضوبض٘ز ٚ اضر فبِز

 ٖ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ ضِٝ زٚ ٘ٛع اؾز :ٔؼسز ٔي زٞس . ظٔب

ظٔبٖ ٚنُ ٔؼسز سه فبظ يب ؾٝ فبظ وٝ ثٝ ٘بْ ظٔبٖ ٔٛطط ٔٛؾْٛ اؾز وٝ زليمب  -1

ٚ دؽ اظ ؾذطي قسٖ آٖ فطٔبٖ ٚنُ اظ لُغ وبُٔ وّيس قطٚع ٔي ٌطزز  دؽ

 ٔؼسز ضا ٔي زٞس .

وبُٔ ايٗ ظٔبٖ دؽ اظ ٚنُ ٔؼسز ٚ ٚنُ  )ظٔبٖ احيب  يب ثطٌكز( Reclaimظٔبٖ -2

وّيس قطٚع ٔي قٛز ٚ ثطاي ايٗ اؾز وٝ اٌط دؽ اظٚنُ ٔؼسز زض اطٙبي ظٔبٖ 

ضيىّيٓ فبِز ٔؼسز ضٚي زٞس يب فبِز ٞٙٛظ دبيساض ثبقس ثلافبنّٝ فطٔبٖ لُغ نبزض ٚ 

 ٚنُ ٔؼسز نٛضر ٍ٘يطز.

 

282  
 

 ضِٝ زيؿشب٘ؽ ٚ ضِٝ ٞبي ػطيب٘ي.

286  
 

 ضِٝ اسهبَ ظٔيٗ ٚ ضِٝ زيؿشب٘ؽ

287  
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يٗ ذٌُٛ ػلاٜٚ ثطحفبظز ٞبي ٔؼَٕٛ اظ ضِٝ ٞبي ٔبوعيٕٓ ػطيبٖ ػٟشي ثطاي ا

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز .

288   

   اِف(ٔكرهٝ أذسا٘ؿي

 ة(ٔكرهٝ ضاوشب٘ؿي

وٕي  وٙس ٚ َٛضي َطاحي ٔي قٛز وٝ ع(ٔكرم ٔٛٞٛ : ػىؽ أذسا٘ؽ ػُٕ ٔي

 لجُ اظ ٔحُ ٘هت ذٛز ضا ٘يع ٔي ثيٙس .

289  
 

ٞبي  ٚ زض ٔٛالؼي ثطاي حفبظز زض ٔمبثُ اسهبَ ظٔيٗ ايٗ ضِٝ ثطاي حفبظز ثبؾجبض

ٔٛضز  ، يي وٝ ذٍ اظ ٘مبٌ وٛٞؿشب٘ي ػجٛض ٔي وٙسبٔظلاً زض ػبٞ ، زاضاي ٔمبٚٔز ثبلا

 اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز.

292  
 

 )ِٚشبغ يب ػطيبٖ(زض ايٗ ٔٛالغ ػُٕ ٔي وٙس .يب ثبليٕب٘سٜ  Residualضِٝ  

292  
 

 ضاوشب٘ؽ يب ، ػّٕىطزـ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ أذسا٘ؽ ضِٝ زيؿشب٘ؽ ضِٝ اي اؾز وٝ

ٔمبٚٔز ٞط فبظ ذٍ اظ ٔحُ ٘هت ضِٝ سب ٘مُٝ ٚلٛع اسهبِي اؾز ٚ ظٔبٖ ػّٕىطز ضِٝ 

ايٗ ظٔبٖ ثب افعايف فبنّٝ ثٝ ثطحؿت فبنّٝ ثيٗ ضِٝ ٚ ٔحُ اسهبِي سغييط ٔي وٙس ٚ 

 .ٔطوت ثيكشط ٔي قٛز  يىٙٛاذز يب ثٝ نٛضر ٔطحّٝ اي )دّٝ اي(يبَٛض 

298  

 E/Fٔؼٕٛلاً يه ضِٝ ٚاسٕشطيه ٚ يب يه ضِٝ
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292  
 

بٖ زٞٙسٜ اظ ٘ٛع ٔط٘ىٝ سغصيٝ اظ زٚ َطف ٚ ضِٝ ٞبي فُٔبثك قىُ ظيط ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آ

اسفبق ثيفشس ضِٝ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ  Mؿشب٘ؽ ٔي ثبقٙس اٌط فبِشي زض ٘مُٝ يز

سيت ظٔب٘ي اظ َطف زيٍط ٚ ثٝ سط D1 , C1اظ يه َطف ٚ A1 , B1 زيػ٘ىشٛضٞبي

٘يؿز ضا ػسا ٕ٘بيٙس ٚ ٘يبظي ٔحسٚزٜ فبِز  ثبيؿشي سحطيه قٛ٘س ٚ زض ٔطحّٝ اَٚ،

سحطيه ٌطز٘س ظيطا ايٗ  D2 ,C2 , A2 , B2وٝ ضِٝ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ زيػ٘ىشٛضٞبي 

ٔي ٌطزز . ثطاي ػٌّٛيطي اظ ايٗ أط  B,C,D,Aػُٕ ٔٙؼط ثٝ ػّٕىطز ثطيىطٞبي 

)ػٟز زاض(ٔي ٕ٘بيٙس سب ػٟز  زايطوكٙبَضِٝ ٞبي زيؿشب٘ؽ ضا ٔؼٟع ثٝ إِبٖ 

ٚ  B1,C1سحطيه دصيطي ضِٝ ضا ثشٛاٖ ٔكرم ٕ٘ٛز. ثُٛض ذلانٝ، زض ظٖٚ ٘رؿز،

ػُٕ ٔي وٙٙس ٚ زض ٔطحّٝ ثؼس وٝ حفبظز غيطػٟشي ثٝ  A1 , D1زض ظٟٚ٘بي ثؼسي 

 ٘يع ٚػٛز زاضز. D2 , A2 , C2 , B2ػُٕ زض ٔي آيس ، أىبٖ ػّٕىطز ضِٝ ٞبي 

292  
 

)ٚؾبيُ ا٘ساظٜ ٌيطي  وٙٙس قجيٝ وٙشٛضٞب ػُٕ ٔي يبٖ  ٚ ِٚشبغ ثؿشٍي زاقشٝ ٚثٝ ػط

 ٘سٚوؿيٛ٘ي(ا

292  

 ِٚشبغ ٚ ػطيبٖ ذٍ.

296  

ثؼًي اظ ايٗ ضِٝ ٞب ضاوشب٘ؿي ٞؿشٙس ٚ ضظيؿشب٘ؽ ضا ِحبِ ٕ٘ي وٙٙس ٚ ٕٞيٗ  ذيط،

 ٔؿبِٝ ؾجت ذُبي ٔحبؾجٝ آٟ٘ب ٔي قٛز . اِجشٝ ايٗ قىُ اظ ؾٙؼف ، زض ٔٛاضزي

وبضثطز ذبل ذٛز ضا زاضز ٚ يه ٚيػٌي ٔحؿٛة ٔي قٛز. )ٔظُ ذُي وٝ اظ 

1( ثؼًي اظ ضِٝ ٞب ٞٓ ثط اؾبؼ ازٔيشب٘ؽ ذٍ  ػٍُٙ ػجٛض ٔي وٙس (.
( MHO
OHM

 

 ٔي وٙٙس وٝ ٔحؿٙبر زيٍطي زاض٘س. ػُٕ 
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297  

طاي حفبظز ذٌُٛ ٚ ٌبٞي وبثُ ٞبي ثب إٞيز ٚ ٕٞچٙيٗ زض ثطذي ٔٛاضز ث

ي حفبظز سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي لسضر ٚ ٘ٛػي ذبل اظ آٟ٘ب ضا ثطاي حفبظز ثطا

 ثبؾجبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي زٞٙس.

298  
 

زض حفبظز ذٌُٛ ، ضِٝ زيؿشب٘ؽ،حفبظز انّي ثٝ حؿبة ٔي آيس ٚ ضِٝ ٞبي 

ػطيب٘ي فبظ ٚ ظٔيٗ ٚ ٕٞيٗ َٛض ضِٝ ٚاسٕشطيه،اظػّٕٝ حفبظز ٞبي دكشيجبٖ 

ٔط ثٝ آٖ زِيُ اؾز وٝ ظٔبٖ ػّٕىطز ضِٝ زيؿشب٘ؽ ثطاي ٔحؿٛة ٔي قٛ٘س . ايٗ ا

لُغ ذٍ ٔٛضز حفبظز ثؿيبض وٓ ٚ ظٔبٖ ػّٕىطز ضِٝ ٞبي ػطيبٖ ظيبز ٘ؿجشبً ظيبز 

ب٘ؽ ٘ؿجز ثٝ ضِٝ ػطيب٘ي ثطسطي لبثُ شؿزلز ػُٕ ضِٝ زي ، اؾز . زض ػيٗ حبَ

 ٔلاحظٝ اي زاضز .

299  

 ط اظ حساوظط ػطيبٖ ثبض ثبقس.ثيكش ، زض ذَُٛي وٝ حسالُ ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ

222  
 

ضِٝ زيؿشب٘ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ػُٕ ٔي وٙٙس وٝ ضِٝ ذٌُٛ ديف ضٚي ذٛز ضا  زض سٙظيٓ 

ثٝ  ٙس ٘بحيٝ سمؿيٓ ٔي وٙس . ايٗ سمؿيٕبر ضا ٔيشٛاٖ ثٝ اذشيبض،وٛسبٜ يب ثّٙس ا٘شربة 

ٔٛضز  % ذ85ٍٕ٘ٛز. اِجشٝ ثطاي ايٗ وبض لبػسٜ ٘ؿجشب ٔؼيٙي ٚػٛز زاضز ٚ ٔؼٕٛلا 

اظ ذٍ ثؼسي ضا)وٝ زض  %20اظ دبيبٖ ظٖٚ اَٚ سب  ، ٘بحيٝ يب ظٖٚ اَٚ حفبظز ضا

ذٍ ثؼسي ضا  %40سب ْٚ ٚ اظ آ٘ؼبزحفبظز ضِٝ زيؿشب٘ؽ ٕٞبٖ ذٍ لطاض زاضز(ظٖٚ 

سٛػٝ ثٝ قٙبذشي وٝ  ثب ٌيط٘س . اِجشٝ سٙظيٓ وٙٙسٌبٖ ظٖٚ ؾْٛ ٚ اِي آذط زض ٘ظط ٔي

 ٙسس ، ٔي سٛا٘٘زاض يؿشب٘ؽ دكز ؾط ٞٓ ٚ غيطٜضِٝ ٞبي ز ،  ََٛ ذٌُٛ اظقجىٝ ،

 س ، ثٝ اؾشظٙب  ظٖٚ ٘رؿز وٝ سمطيجبً طبثز اؾز .ٙظٖٚ ثٙسي ٞب ضا وٓ ٚ ظيبز وٙ
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222  
 

  2/1  ٚ ظٔبٖ ظٖٚ ؾْٛ ضا  /.6  ٔؼٕٛلاً ظٔبٖ ظٖٚ اَٚ ضا آ٘ي ، ظٔبٖ ظٖٚ زْٚ ضا

 طب٘يٝ لطاض ٔي زٞٙس . 8/1طب٘يٝ ٚ ظٔبٖ ظٖٚ  ٟبضْ ضا 

228  
ذُبٞبي ٔرشّف نٛضر ٔي ٌيطز  زض ؾٙؼف أذسا٘ؽ ذٍ سٛؾٍ ضِٝ زيؿشب٘ؽ،

ذُبي سٙظيٓ ٌصاضي،ذُبي  ، ذُبي ٔحبؾجٝ ،P.T ذُبي ،C.T )اظػّٕٝ ذُبي 

ذُبي ٘بقي اظسبطيطذٌُٛ ٔٛاظي ٚ ... (ٚ سبطيط  ، ذُبي ػطلٝ احشؿبة ََٛ ذٍ ،

ب وٝ احشٕبَ زاضز ايٗ ذُبٞب ٔي سٛا٘س ثٝ نٛضر افعايكي يب وبٞكي ثبقس ٚ اظ آ٘ؼ

اضزي زض يه ػٟز ثب ٞٓ ػٕغ قسٜ ٚ ذُبي ضِٝ ثٝ َٛض لبثُ ٛايٗ ذُبٞب زض ٔ

ظٖٚ  اٚايُ ذٍ ثؼسي ضا زض ٛز ٚ احيب٘بً ٔظلا اسهبِي ٚالغ زضٔلاحظٝ اي ظيبز ق

٘رؿز ذٛز زيسٜ ٚ ثٝ ػُٕ زضآيس)سساذُ زض وبض ضِٝ ثؼسي(،ِصا لسضي اظ ََٛ 

%ََٛ 85ٜ ظٖٚ يه وٓ وطزٜ ٚ فمٍ اظٔحسٚز %(ضا15ذٍ ٔٛضزحفبظز)حسٚز

% ضا وٝ انُلاحبً ظٖٚ ٔطزٜ ٌفشٝ ٔي قٛز 15ذٍ ضا ثٝ ظٖٚ يه ٔي ؾذبض٘س ٚ آٖ 

/.طب٘يٝ(ٔحَٛ ٔي وٙٙس ٚ  بضٜ 6اظ سىٝ ذٍ ثؼسي ضا ثٝ ظٖٚ زْٚ)ثب ظٔبٖ  %20ثؼلاٜٚ 

ٚ ضِٝ زيؿشب٘ؽ ثىبض ضفشٝ ٚ ٕٞچٙيٗ  P.T , C.Tاي ػع ايٗ ٘يؿز. اِجشٝ ٞط  ٝ 

ٌيطي ََٛ ذٍ ٚؾٙؼف سبطيطار ػب٘جي ٔحيٍ اظ زلز ثيكشطي ثطذٛضزاض ا٘ساظٜ 

 %10ثبقس ، ٔي سٛاٖ ٘بحيٝ ٔطزٜ ضا وٛسبٜ سط ٕ٘ٛز . زض ضِٝ ٞبي ػسيس ، ايٗ ٘بحيٝ ثٝ

 سمّيُ يبفشٝ اؾز .

222  

   (Starter)ػًٛضاٜ ا٘ساظ 

 (Measuring)ػًٛؾٙؼكي

 (Directional)ػًٛ ػٟشي

222  
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زاضاي سٙظيٓ اؾز ٚ ِصا ثب ٞط سغييط ػطيبٖ ٚ ِٚشبغي ثٝ ػُٕ  ػًٛ ضاٜ ا٘سظا ، ذٛز

زائٕبً ثط آٖ سبطيط  ، زضٕ٘ي آيس أب ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ

 ٌصاقشٝ ٚ ايٗ ٚاحس زض حبَ آٔبزٜ ثبـ لطاض زاضز.

222  
 

زض آٖ  ٚاحس ؾٙؼكي ٚلشي ٚاضز ٔساض ٔي قٛز وٝ ضِٝ ضاٜ ا٘ساظ سحطيه قسٜ ثبقس .

نٛضر ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ فبظ اسهبِي قسٜ)ٚ يب ٞط سطويت زيٍطي وٝ ذبل َطاحي ضِٝ 

ثٝ ٚاحس ؾٙؼف اػٕبَ قسٜ ٚ آٖ ضا ٚازاض ثٝ سهٕيٓ ٌيطي ٔي وٙس .  ٔي ثبقس(

ٚاحس ؾٙؼف،ظٖٚ ضاسكريم زازٜ ٚ ٚاحس ظٔب٘ي ضا ثطاي ايؼبز سبذيط ٔٙب ؾت آٖ 

ظٖٚ ٞبي ٔرشّف لطاض زازٜ قسٜ  سحطيه ٔي وٙس . زض ضٚي ٚاحس ؾٙؼف،سٙظيٕبر

ػّٕىطز ٞط ظٖٚ ٔي ثبقس أذسا٘ؽ ٗ سٙظيٕبر،حسالُ ٔمبزيط لاظْ ثطاي اؾز . اي

أذسا٘ؽ ٞبي سٙظيٕي ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ظٖٚ ٔمبيؿٝ ٔي قٛز ٚ ثؿشٝ ثٝ  زضيبفز قسٜ ثب

 ، ضِٝ فطٔبٖ لاظْ ضا نبزض ٔي وٙس. يظٖٚ سكريه

226  
 

٘ؽ ٔؿيط ، ػطيبٖ اسهبِي وٕشط اؾز . ولاً ٞط  ٝ ذيط ، ثٝ ٚاؾُٝ ثعضٌشط ثٛزٖ أذسا

اظٔٙجغ زٚضسط ٔي قٛيٓ ، أذسا٘ؽ زضيبفشي سٛؾٍ ضِٝ ثعضٌشط ٚ زض٘شيؼٝ ػطيبٖ 

 اسهبَ وٛسبٜ وٕشط ذٛاٞس ثٛز .

 

227  
 

سٙظيٓ ٔي قٛز ٚ ػّٕىطز زض ٔمبثُ  زٛلا ثطاي ذٌُٛ ديف ضٚي ذٕٛضِٝ زيؿشب٘ؽ ٔؼ

ٔبلجُ ٔحَٛ ٔي وٙس ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ يطٚضر حٛازص دكز ؾط ذٛز ضا ثٝ ضِٝ ٞبي 

 ٞبي دؽ ٚ ديف ذٛز ثطذٛضزاض ثبقس زاضز وٝ اظ ٚاحس ػٟشي ثطاي سكريم اسهبِي 

اِجشٝ ٔٛاضزي ديف ٔي آيس وٝ اسهبِي ٚالغ زض دكز ؾط ضِٝ )ٔظلا اسهبِي ضٚي ثبؾجبض 

ٕ٘ي قٛز .زض ايٗ  (Clearدكز ؾط(ثبلي ٔي ٔب٘س ٚ سٛؾٍ ضِٝ ٞبي زيٍط دبن)

زؾز ثىبض قسٜ ٚ فطٔبٖ لُغ زٞس . زض ثؼًي ضِٝ ٞبي  يس وٝ ضِٝاضز لاظْ ٔي آٔٛ
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سؼجيٝ قسٜ اؾز ، أب اظ آ٘ؼب وٝ  لسيٕي وّيسي ثطاي ػٟشي ٚ غيط ػٟشي وطزٖ ضِٝ

ا٘ساظز ، ِصا زض ضِٝ  ػّٕىطز ؾّىشيٛ حفبظز ضا ثٝ ٔربَطٜ ٔي غيطػٟشي ٕ٘ٛزٖ ضِٝ ،

  ٖ  ٟبضْ ضِٝ ٚظدكز ؾط ضا ثٝ ػٟسٜ  ي اسهبِي ٞبيػّٕىطز ضِٝ ثطا ، ٞبي ػسيس

ٔي ٌصاض٘س سب ضِٝ ٞبي زيٍط قجىٝ فطنز ػّٕىطز زاقشٝ ثبقٙس ٚ  ٙب٘چٝ اسهبِي سب 

 ظٔبٖ ا٘مًبي ظٖٚ  ٟبضْ ازأٝ يبفز،ضِٝ فطٔبٖ لُغ زٞس .

228  
)وٝ ػىؽ أذسا٘ؽ ضأي ؾٙؼس(ػلاٜٚ ثط حؿبؼ ثٛزٖ ٘ؿجز  MHO٘ؽ بضِٝ زيؿش

ثب ٕٞبٖ أذسا٘ؽ ٞبي يه ضِٝ زيؿشب٘ؽ أذسا٘ؿي ) ٝ ثبثٝ ػٟز اسهبِي زض ٔمبيؿ

ؾُح وٕشطي اظ نفحٝ ٔرشهبر ضا دٛقف ٔي زٞس )ظيطا وٝ ٔمساض  ٙظيٕي(،س

لُط زايطٜ ػّٕىطز ضاسكىيُ ٔي زٞس زض حبِي وٝ  MHOأذسا٘ؽ سٙظيٕي زض ضِٝ 

زض  MHOزض ضِٝ أذسا٘ؿي،ثطاثط قؼبع آٖ اؾز(،ايٗ أشيبظ ثبػض ٔي قٛز وٝ ضِٝ 

 حؿبؾيز وٕشطي زاقشٝ ثبقس. (Power Swing)مبثُ ٘ٛؾب٘بر لسضر ٔ

ٟٔٛ ٚ آفؿز ٟٔٛ ضا ٘ؿجز ثٝ ٘ٛؾب٘بر لسضر ٘كبٖ  ػّٕىطز ضِٝ أذسا٘ؿي ، قىُ ظيط

 ٔي زٞس.
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229  
 

اؾز ثب ايٗ سفبٚر وٝ ٔكرهٝ آٖ وٕي زض ػٟز ػىؽ ٔكرهٝ  MHOٕٞبٖ ضِٝ 

يسا وطزٜ اؾز ٚ ِصا ٔي سٛا٘س ثركي اظ دكز ؾطذٛز ضا د (Offset)ذٍ ، ػبثؼبيي

 ٔٙظٛض اؾز وٝ اٌط ضِٝ ثبؾجبض دكز ؾط، س. ثٛػٛزآٚضزٖ ايٗ سٛا٘بيي ثٝ آٖثجيٙ ٘يع

 دكشيجبٖ آٔبزٜ ػُٕ قٛز ثٝ ػٙٛاٖ  عثطاي اسهبِي ٚالغ ثط ثبؾجبض ػُٕ وٙس، ايٗ ضِٝ ٘ي

وبفيؿز ظٖٚ ؾْٛ ضِٝ  مٍاٌط فمٍ ايٗ ذبنيز ضِٝ، ٔٛضز ٘ظط سٙظيٓ ٌصاض ثبقس ، ف

 زاضاي آفؿز ثبقس ٚ ثطذٛضزاضي اظ آفؿز ثطاي ؾبيط ظٖٚ ٞب لاظْ ٘رٛاٞس ثٛز.

222  
 

ٞب اؾز ٚ ثٙبثطايٗ Xيه ذٍ ٔؿشميٓ ٚ ٔٛاظي ثب ٔحٛض  ، ٔكرهٝ يه ضِٝ ضاوشب٘ؿي

٘ؿجز ثٝ ظاٚيٝ ثيٗ ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ حؿبؼ ٘يؿز ٚ فمٍ ضاوشب٘ؽ ذٍ ضأي ثيٙس ٚ ِصا 

ٚر ٔي ٔب٘س ٚ بلٝ ٞبي اسهبِي)وٝ زاضاي ضظيؿشب٘ؽ ذبِم اؾز( ثي سف٘ؿجز ثٝ ػط

اظ ايٗ ذبنيز ضِٝ زض ٔٛالؼي وٝ ذٍ اظ ػٍُٙ ػجٛض وطزٜ ثبقس اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس 

ظيطا وٝ زض ايٗ ٔٛاضز احشيبع زاضيٓ ثطاي سكريم زضؾز فبنّٝ ٘مُٝ اسهبِي ، 

اٞس ثٛز،زض ؾٙؼف زذبِز ٔمبٚٔز ػطلٝ ثب قبذٝ ضاوٝ ثؿشٝ ثٝ ٔٛضز ، ظيبز يب وٓ ذٛ

 ٘سٞيٓ.

222  
 

اسهبِي ضخ ٘سٞس ، )ٔظلاً فبظ دبضٜ  (Open Circuit)ذيط، اٌط ثٝ ٍٞٙبْ ذٍ دبضٌي

ضِٝ ايٗ ٚيؼيز ضا ٔكبثٝ يه أذسا٘ؽ ثي ٟ٘بيز )ثطاي فبظ  قسٜ زض ٞٛا ٔؼّك ثٕب٘س(

بِز اٞس زاقز ، ثٝ ػجبضر زيٍط ، ايٗ حٛثيٙس ٚ ثٙبثطايٗ ػّٕىطزي ٘ر ٔي ٔطثَٛٝ(

ٔٙعِٝ يه اسهبِي زض ثي ٟ٘بيز اؾز وٝ أذسا٘ؽ ثؿيبض ثعضٌي زاضز ٚ  ثطاي ضِٝ ، ثٝ

ٞبي ضِٝ ذبضع اؾز . ثطاي ػىؽ اِؼُٕ زض ٔمبثُ  ٙيٗ  اظ ٔحسٚزٜ سٙظيٕبر ظٖٚ

ٔٛاضزي لاظْ اؾز وٝ اظ ضِٝ ِٔٛفٝ ٔٙفي اؾشفبزٜ قٛز . زض ضِٝ ٞبي ػسيس ،  ٙيٗ 

ثطاثط ذٍ دبضٌي ٞب  ٞبي حفبظشي ػسيس زض ٚاحسي ٚػٛز زاضز ٚ ثٙبثطايٗ ؾيؿشٓ

 ٘يع ثسٖٚ ػىؽ اِؼُٕ ٕ٘ي ٔب٘ٙس .
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228  
 

 ثٛػٛز آيس. ثطاي ٔظبَ، ٍٞٙبٔي وٝ ؾيؿشٓ زٚ )آ٘جبلا٘ؿي( ٍٞٙبٔيىٝ ػسْ سؼبزَ ِٚشبغ

ثطزاضي ِٚشبغٞبي ؾٝ فبظ، نفط ٘كسٜ ٚ ايٗ ضِٝ ػُٕ  ايٗ نٛضر ٔؼٕٛع زض فبظ قٛز ،

 ذٛاٞس وطز.
 

222  
 

 سهبَ وٛسبٜ ؾٝ فبظ وٝ زض ٘عزيىي دؿز اسفبق ثيبفشس .غبِجبً ا

222  
 

ٔحُ ضِٝ سب   سٛا٘س فبنّٝ ٔحُ اسهبِي ثٛػٛزآٔسٜ ضٚي ذٌُٛ ضا ايٗ ضِٝ ٔي

 وٙس. سؼييٗ

222  
 

ايٗ ضِٝ زض نٛضر زضيبفز ؾيٍٙبَ اظ دؿز ٔمبثُ اظ َطيك وبثُ ديّٛر يب وطيط 

 ضا ا٘ؼبْ  سؼٛيى ظٔبٖ ػّٕىطز( ػُٕ ذٛاٞس وطز ٚ الساْ ٔٙبؾت )لُغ ثطيىط ٚ يب

 ٔي زٞس .

226  
 

 ظٔبٖ ػّٕىطز ضِٝ ثب افعايف فبنّٝ افعايف ٔي يبثس . : ضٚـ اَٚ

 ، ظٖٚ زٚ ثب سبذيط ، دّٝ اي )ظٖٚ يه ؾطيغ ٝظٔبٖ ػّٕىطز ضِٝ ثب ٔكره : ضٚـ زْٚ

 افعايف ٔي يبثس . ظٖٚ ؾٝ ثب سبذيط ثيكشط(

227  
 

ظٔبٖ لُغ ضِٝ ٘ؿجز ثٝ ٔمبٚٔز اسهبِي ثيٗ ٔحُ ٔٙحٙي ظٔب٘ي ضِٝ زيؿشب٘ؽ ٔؼطف 

 ٚ ٘مُٝ اسهبِي اؾز .ضِٝ ٘هت 

http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/


 هرآنچه یک دانشجوی مهندسی لازم دارد|مهندس        برق یسوال و جواب مصاحبه آزمون استخدام 888

 

 

58 

WWW.MOHANDES.ORG                                                              WWW.MOHANDES.ORG    

228  

اِف(قطٚع وٙٙسٜ ػطيبٖ ظيبز : زض قجىٝ ٞبيي وٝ ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ آٖ حشي زض 

 ٔبوعيٕٓ ػطيبٖ وبض ػبزي ٚ ٘طٔبَ قجىٝ ثيكشط ثبقس . ٔٛالغ وٓ ثبض قجىٝ ٘يع اظ

شفبزٜ زض ؾيؿشٓ ٞبيي وٝ سٛؾٍ ٔمبٚٔز ة(قطٚع وٙٙسٜ وبٞف ِٚشبغ : ٔٛضز اؾ

  .ا٘س ظٔيٗ قسٜ

قجىٝ  ع(قطٚع وٙٙسٜ أذسا٘ؿي : زض يه ذٍ ا٘شمبَ َٛيُ يب قجىٝ غطثبِي وٝ ثبض

 وٓ ثبقس )حسالُ ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ ضا زاقشٝ ثبقيٓ(وبضثطز زاضز.

229  
 

ؾط  ثطاي ذٌُٛ ديف ضٚي ذٛز سٙظيٓ ٔي قٛز ٚ حٛازص دكز ضِٝ زيؿشب٘ؽ ٔؼٕٛلاً

ػٟز يبة ثطاي  ٚاحس ٚ ثٙبثطايٗ ٔي ثبيس اظ زضا ثطاي ضِٝ ٞبي ٔبلجُ ٔيٍصاض

سكريم اسهبِي ٞبي دؽ ٚ ديف ذٛز ثطذٛضزاض ثبقس . اِجشٝ زض ٔٛاضزي وٝ اسهبِي 

ٕ٘ي قٛز ايٗ ضِٝ  (clear)دكز ؾط ضِٝ ثبلي ٔي ٔب٘س ٚ سٛؾٍ ضِٝ ٞبي دكز ؾط دبن 

ٚ ايٗ حبِز اِجشٝ زض نٛضسي اسفبق زؾز ثٝ وبض قسٜ ٚ ٔساض ضا لُغ ٔي وٙس 

ذٛاٞس افشبز وٝ ضِٝ ضا اظ لجُ ثطاي  ٙيٗ ضفشبضي سٙظيٓ وطزٜ ثبقيٓ . زضيىي اظ 

ا٘ٛاع ضِٝ زيؿشب٘ؽ ، َطح ثٝ ايٗ نٛضر اؾز وٝ اٌط اسهبِي زض قجىٝ دكز ؾطثبلي 

 ٔب٘سٜ ٚ سب ذبسٕٝ ظٔبٖ ظٖٚ  ٟبضْ ازأٝ يبثس، ضِٝ فطٔبٖ لُغ ٔي زٞس.

282  

 ايٙىٝ ضِٝ يؿشب٘ؽ زض اسهبِي ٞب آٔبزٌي ثيكشطي زاقشٝ ثبقس .ثطاي 

282  

 ٔي ثبقس . T87سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ٚ وس  21وس ضِٝ زيؿشب٘ؽ 

288  
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ػٟز ٕٞعٔبٖ ثبظوطزٖ وّيسٞبي زٚ َطف ٘مُٝ اسهبَ اظ ٚؾبئُ ٔرشّفري اؾرشفبزٜ   

دبِؿي ثٝ دؿز ٞبي ٔمبثُ وطيط ثٛزٜ وٝ ثب فطؾشبزٖ ٔٛع قٛز وٝ يىي اؾشفبزٜ اظ ٔي

 ايٗ ػُٕ ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز.

282  

 

    ُ ضا  P.T يرب   C.T حبنُ يطة ػسز ا٘شربة قسٜ ضٚي ضِرٝ زض ػىرؽ ٘ؿرجز سجرسي

 ٔمساض اِٚيٝ ٌٛيٙس .

282  

زض حبِز ٘ٛؾب٘بر لسضر ضِٝ زيؿشب٘ؽ ٘جبيؿشي ػُٕ ثىٙرس ِرصا زض ايرٗ حبِرز ضِرٝ      

ٔسٜ زض ٘ؿجز زيؿشب٘ؽ لفُ قسٜ ٚ ثٝ ذب َط سغييطار ثٛػٛز آ
T

Z



  سغييطأذرسا٘ؽ زض(

 ضِٝ ػُٕ ٕ٘ي وٙس. ظٔبٖ(

 

282  
 

 /. اٞٓ ثبقس .2ثبيؿشي حساوظط

 

286  

ضِٝ ثٛذّٟشؽ سؼييٗ وٙٙسٜ ؾُح ضٚغٗ ٚ حفبظز ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ؾيؿشٓ 

 وٙٙسٌي. ذٙه
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287  

ثبقرٙس ٚ  ضِٝ ٞبي زيفطا٘ؿيُ ٚ ثٛذّٟشؽ حفبظز ٞربي انرّي سطا٘ؿرفٛضٔبسٛض ٔري     

 ثٝ ػٙٛاٖ دكشيجبٖ ػُٕ ٔي ٕ٘بيٙس . R.E.Fٞبي اضر فبِز ، ػطيبٖ ظيبز ٚ  ضِٝ

288  

ػطيبٖ ٞبي اسهبَ وٛسبٜ ٚ ايبفٝ ِٚشبغ زض اطرط أرٛاع ؾريبض ٚ اسهربِي زض قرجىٝ ثرٝ       

 ذهٛل زض قيٙٝ ٞبي ديف ضٚي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض.

289  

ثرٝ   طا٘ر آػطيبٖ ٞبي َرطفيٗ  ضِٝ زيفطا٘ؿيُ يب حفبظز انّي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ، ٔمبيؿٝ 

  ٚ ػّٕىطز آٖ ٘بقي اظ ػٛأُ ظيط ٔي ثبقس : ٝػٟسٜ زاقش

اسهربَ   ، فربظ ثرٝ فربظ    ، )٘ظيط اسهبَ فبظ ثٝ ثس٘ٝ اِف(اسهبِي زض زاذُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 حّمٝ ٚ يب اسهبَ ثيٗ ؾيٓ ديچ ٞبي اِٚيٝ ٚ طب٘ٛيٝ(.

ي زض ٔحسٚزٜ حفبظز اسهبِي ٞبي ذبضع اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثط اطط ػٛأُ ذبضػ ة(

 ٞبي َطفيٗ . C.T حسفبنُضِٝ يؼٙي 

 ٔساضار ٔطثَٛٝ . يب   C.Tحبِز ٞبي وبشة ٘بقي اظ اقىبَ زض  ع(

222  

 

زلز ثبلا ٚ لسضر سكرريم ٚ سفىيره    ضِٝ زيفطا٘ؿيُ زاضاي ٚيػٌي لُغ ؾطيغ ، -1

 َطف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ٔي ثبقس ٞبي زٚ  C.Tػيٛة  ٚالغ قسٜ زض ٔحسٚزٜ ثيٗ
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 س .ػُٕ ٕ٘ي وٙ ، زيفطا٘ؿيُ زض ػطيبٟ٘بي ٞؼٛٔي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضِٝ  -2

ٞرربي زٚ َررطف  C.Tثررطاي سكررريم فبِررز ٞرربي ٚالررغ قررسٜ زض ٔحررسٚزٜ   -3

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ، ثٟشطيٗ حفبظز ، ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ٔي ثبقس.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

222  

 بسٛض لسضر .ٞبي زٚ َطف سطا٘ؿفٛضٔ C.Tحسفبنُ 

228  

ِٝ زيفطا٘ؿيُ وٝ ٟٕٔشطيٗ حفبظز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لرسضر ٔري ثبقرس ظٔرب٘ي ػٕرُ      ض

وٙس وٝ اسهبِي ثٝ نٛضر اضر فبِز يبحّمٝ يب زٚ فبظ ٚ يب ثرٝ ٞرط ٘حرٛ زيٍرط زض      ٔي

ٞبي َطف فكبض لٛي ٚ فكربض   .C.Tزاذُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ يب ذبضع آٖ زض ٔحسٚزٜ 

ٔحبؾجٝ ٚ سٙظيٓ قسٜ ثبقس ٘جبيؿشي ػّٕىطز وبشة  يؼيف نٛضر ٌيطز ٚ اٌط زضؾز

زاقشٝ ثبقس ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز آٖ ثٝ نٛضر سفبيّي اؾز ، ثسيٗ ٔؼٙي وٝ دؽ اظ ثطاثط 

ؾبظي ٚ ٞٓ فبظ ؾبظي ػطيبٖ زٚ َطف فكبض يؼيف ٚ فكبض لٛي آٖ ٞب ورٝ اذرشلاف   
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بضع ٘ب يعي زاضز ، اظ لؿٕز ػُٕ وٙٙسٜ ضِٝ ػجٛض ٔي وٙس وٝ ثطاي ٔٛالغ فبِز ذر 

 اظ ٔحسٚزٜ زيفطا٘ؿيُ،ضِٝ فٛق ثٝ ػُٕ زض ٕ٘ي آيس .

222   

 ضِٝ ثٛذّٟشؽ وٝ اظ ٘ظط حفبظز ٚ ثٟطٜ ثطزاضي حبئع إٞيز اؾز . 

222  

زض حفبظز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ثرٝ وربض ضٚز ثرطاي سجرسيُ      ي وٝزض نٛضس

يٝ )اذشلاف ظاٚيٝ اي اسهبَ ؾشبضٜ ثٝ ٔظّض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ػجطاٖ ٘ؿجز اِٚيٝ ثٝ طب٘ٛ

 بيؿشي اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سُجيك ٔرهٛل اؾشفبزٜ قٛز .ث  وٝ ايؼبز ٔي قٛز(

222  

 

 ثطاي حصف ٞبضٔٛ٘يه ٞبي ؾْٛ ٚ دٙؼٓ اؾز . 

226  

 

 C.Tزثطاي زٚ ٔٙظٛض ثٝ وبض ٔي ضٚ ٞبي ايٙشطدٛظ : 

 يبٖ زٚ َطف فكبض لٛي ٚ فكبض يؼيفثطاثط ؾبظي ػط -1

اذرشلاف فربظ    YNd11ٖ ٞبي زٚ َطف ، ظيطا ٔظلاً زض اسهبَ ٞٓ فبظٕ٘ٛزٖ ػطيب -2

 C.Tزضػٝ ٔي ثبقس وٝ ثبيؿشي ايٗ اذشلاف فربظ سٛؾرٍ    330ِٚشبغي زٚ َطف ثطاثط 

 ٞبي فٛق انلاح ٌطزز.
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227  
 

 

 

228  

ٝ ٍٞٙبْ ػطيبٖ زازٖ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ، زض ثُٗ ػطيبٖ ٞؼٛٔي وٝ اظ سطا٘ؿرفٛضٔبسٛض  ث

وكيسٜ ٔي قٛز ، ٞبضٔٛ٘يه ٞبي ظٚع ثٛػٛز ٔي آيس ٚ ا٘طغي ايٗ ٞبضٔٛ٘يره ٞرب   

    ا سحطيره ٚ ثبػرض ػّٕىرطز ضِرٝ     ض ُثٝ ا٘ساظٜ اي اؾز وٝ ثٝ ضاحشي ضِرٝ زيفطا٘ؿري  

ايٗ حبِز ثبيس سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثشٛا٘س ٚاضز ٔساض قرسٜ ٚ اظ   ٔي ٌطز٘س ، زض حبِيىٝ زض

آٖ ثبض ٌطفشٝ قٛز ٚ ِصا ٘يبظ ثٝ سٕٟيسي اؾز ورٝ ضِرٝ زيفطا٘ؿريُ،ٞبضٔٛ٘يه ٞربي     

ظٚع ضا زض ٘ظط ٍ٘يطز . ثرٝ ٕٞريٗ ٔٙظرٛض زض ٞرط ضِرٝ زيفطا٘ؿريُ ٚاحرسي ثرٝ ٘ربْ          

ه ٌيط سؼجيٝ ٔي قٛز سب ثٝ ٍٞٙبْ ٚنرُ سطا٘ؿرفٛضٔبسٛض ، زض اطرط ٞبضٔٛ٘يره     ٞبضٔٛ٘ي

ٞبي ظٚع سحطيه قسٜ ٚ ثب ثبظوطزٖ وٙشبوشي وٝ ثط ؾط ضاٜ فطٔربٖ ضِرٝ زيفطا٘ؿريُ    

 ، زاضز ، ٔب٘غ اظ اضؾبَ فطٔبٖ لُغ آٖ قٛز . اِجشٝ ايٗ ٕٔب٘ؼز اظ اضؾبَ فطٔبٖ لُرغ 

ٔٛ٘يه ٞب وبؾشٝ قس ٚ ٚاحس ٞبضٔٛ٘يه ٔٛلّشي ثٛزٜ ٚ ِحظبسي ثؼس وٝ اظ لسضر ٞبض

ٌيط اظ سحطيه ذبضع ٌكز ، وٙشبوز فطػي ٚالغ ثط ٔؿيط سطيرخ ثؿرشٝ ٔري قرٛز ٚ     

 قطايٍ ثطاي فطٔبٖ ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ٘طٔبَ ٔي ٌطزز .

229  
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طاي دبيساض ٕ٘ٛزٖ ضِٝ ٚ ػٌّٛيطي اظ ػّٕىطز اقشجبٜ آٖ زض ذبضع اظ ظٖٚ حفبظشي ث

 ٔطثَٛٝ .

 

222  
 

 شؽ.ضِٝ ثٛذّٟ

 

222  
 

كٛز ٔيثطٚظ يىي اظ ذُبٞبي ظيط زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض وٝ سٛؾٍ ضِٝ ثٛذّٟشؽ حفبظز 

ؾجت سكىيُ ٌبظ ٚ ػجٛض آٖ اظ ِِٛٝ ضاثُٝ ثيٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ٔٙجغ شذيطٜ ضٚغٗ 

قسٜ ٚ ثٝ زاذُ ضِٝ ثٛذّٟشؽ وٝ زض ايٗ ٔؿيط لطاض زاضز ٘فٛش وطزٜ ٚ ثبػض دبييٗ 

ٝ ٔي ٌطزز وٝ ايٗ ػُٕ ٔٛػت دبييٗ آٔسٖ آٔسٖ ؾُح ضٚغٗ زض زاذُ ضِ

قٙبٚضٞبي ضِٝ قسٜ ٚ ؾجت ثؿشٗ يب ثبظوطزٖ وٙشبوز ٞبي فطٔبٖ ٔي قٛز ٚ ٘شيؼشبً 

 ذُبٞب ػجبضسٙس اظ : ٌطزز. ثبػض ايعِٚٝ قسٖ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اظ قجىٝ ٔي

 

 ػطلٝ ثيٗ ؾيٓ ٞبي حبُٔ ػطيبٖ. -1

 ضٚغٗ.ػطلٝ ثيٗ لؿٕز ٞبي حبُٔ ػطيبٖ ٚ ٞؿشٝ آٞٙي ثب ٔحفظٝ  -2

 ؾٛذشٗ ٞؿشٝ. -3

 لُغ قسٖ يه فبظ وٝ ٔٙؼط ثٝ ايؼبز ػطلٝ ٔي ٌطزز . -4

 

228  

 زض زٚ ٔطحّٝ ، ٔطحّٝ اَٚ آلاضْ ٚ ٔطحّٝ زْٚ سطيخ

222  
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ِٝ ثٛذّٟشؽ ظٔب٘ي ػُٕ ٔي وٙسوٝ اسهبِي زض زاذُ سب٘ه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ٔيبٖ ض

سٖ ٌبظ ٚ زض ضٚغٗ ايؼبز قسٜ ثبقس ٚ ػطلٝ حبنّٝ ٔٛػت سؼعيٝ ضٚغٗ ٚ ٔشهبػس ق

نٛضر اسهبَ قسيس افعايف زٔبي ضٚغٙي ٔي قٛز ٚ حؼٓ ضٚغٗ ؾطيؼبً افعايف 

ٚ حجبة قيكٝ اي ٔحشٛي زيط ؿيبفشٝ ٚ ثٝ ؾٕز وٙؿطٚاسٛض ثبلا ٔي ضٚز . زض ايٗ ٔ

ػيٜٛ ٚػٛززاضز ٚ زض نٛضسي وٝ ٌبظ ٔشهبػس قسٜ وٝ سسضيؼبً زض ٔحفظٝ ثبلايي 

ؾُح ضٚغٗ ٔحفظٝ فكبض آٚضزٜ ٚ آٖ ضا  ٔي قٛز آ٘مسض ثبقس وٝ ثٝ غثٛذّٟشؽ ػٕ

دبييٗ آٚضزٜ ٚ حجبة قيكٝ اي ػبثؼب قٛز ضِٝ آلاضْ ٔي زٞس)ٔطحّٝ اَٚ(ٚ اٌط 

ب ذشٓ ٘كٛز ٕٔىٗ اؾز حجبة قيكٝ اي)ٔحشٛي ػيٜٛ(ٔطحّٝ زْٚ ػٔكىُ ثٝ ٕٞيٗ 

سطيخ نبزض ٌطزز . ػُٕ حجبة قيكٝ اي )ٔطحّٝ زْٚ(زض اطط فطٔبٖ ٘يع دبييٗ آٔسٜ ٚ 

س ضٚغٗ ٘يع نٛضر ٔي ٌيطز . ثؼس اظ ػّٕىطز ضِٝ ثٛذّٟشؽ ثبيؿشي حطوز قسي

ٌبظٞبيي وٝ ػٕغ قسٜ ٔٛضز آظٔبيف لطاض ٌطفشٝ ٚ زض ذهٛل ثطلساض وطٖ ٔؼسز 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سهٕيٓ ٌيطي ثٝ ػُٕ آيس .

222  
 

ضِٝ زيفطا٘ؿيُ يه ضِٝ سفبيُ ؾٙغ اؾز ٚ سفبيُ ػطيبٖ ٞربي َرطف فكربض لرٛي ٚ     

ٙس. ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ثبيرس ثرطاي ػطيربٖ ٞربي     ووٙٙسٜ ػجٛض ٔي  يؼيف اظ وٛيُ ػُٕ

يطثٝ اي اسهبَ وٛسبٜ ذبضع اظ ظٖٚ حفبظشي دبيساض ثٕب٘س ٚ ػّٕىطز وربشة ٘ساقرشٝ   

يربٖ ٞؼرٛٔي ورٝ فمرٍ زض يره َرطف       طثبقس ٚ ٘يع زضِحظٝ ٚنُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػ

     ٗ طجربر   سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػبضي ٔي قٛز،٘جبيؿشي ثبػض ػّٕىرطز ضِرٝ قرٛز . ٚػرٛز اير

ٚػٌّٛيطي اظ ػّٕىط وبشة ضِٝ وٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٚ َطح زاذّي ضِٝ ٔطثرٌٛ اؾرز،ثٝ   

 دبيساضي ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ٔٛؾْٛ ٔي ثبقس .

222  

احشٕبَ ػّٕىطز وربشة ضِرٝ زيفطا٘ؿريُ ٚػرٛززاضز ٚ زِيرُ آٖ ثربلاثٛزٖ ػطيربٖ        

ٛ   (Inrush Current)ٞؼٛٔي اِٚيٝ  ض اؾز وٝ  ٙس ثطاثط ػطيبٖ ٘ربٔي سطا٘ؿرفٛضٔبس

 ٔي ثبقس .
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226  

ػٟز وٙشطَ ػطيبٖ  سوٝ فبلس ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ٔي ثبقٙ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞبي لسيٕي

ظٔيٗ ػبيك قسٜ ٚ ثس٘ٝ فمٍ اظ يره   ثس٘ٝ ثٝ ظٔيٗ  طخ ٞبي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر اظ

٘مُٝ سٛؾٍ يه ضقشٝ ؾيٓ ظٔيٗ ٔي ٌطزز ٚ ثط ؾط ضاٜ آٖ،يه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ ثٝ يه ضِٝ آٔذطيه ٔشهُ ٔري قرٛز . زض    لطاض زازٜ ٚ ذطٚػي

ايٗ نٛضر ٞطٌبٜ وٝ ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثطلساض قٛز،ايٗ ضِٝ سحطيه قسٜ ٚ ٞط زٚ 

َطف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ضا ثبظ ٔي وٙس . زض ػبيي وٝ اظ ضِرٝ زيفطا٘ؿريُ اؾرشفبزٜ    

 فبزٜ اظ ضِٝ ثس٘ٝ ٘رٛاٞس ثٛز.قٛز ٘يبظي ثٝ ايعِٚٝ وطزٖ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اظ ظٔيٗ ٚ اؾش
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فيذر تراًس                                                                                              BUS                                     فيذر خرٍجي

 تراًسفَرهاتَر قذرت

t = 0.4 s                                       20KV                          t = 1.2s                                                                               Y/Δ 

 

 

 

 

 

 

                            O/C              O/C  

 

   E/F                       

                                                                                                            

3×O/C                                                                                      
 

 

                                                                                                                         E/F                                                           بَبيي

 ًَتر

 

 

 
                        3×O/C                                                                                                                 

 

 
                                                                                                    E/F 

 ضِٝ ٘ٛسطاَ                                                                                              

 

 
                                                                                                   SEF 

 رلِ ًَترال حساس                                                                                    

 

 كيلَ ٍلت 00فيذر كَپلاژ       

      

                    t =0.8s                                                                                                                        تاًك رزيستاًس 
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فيسض سطا٘ؽ ٚ ٘ٛسطاَ دؿز  ضِٝ اسهبَ ظٔيٗ زض ٞط يه اظ فيسضٞبي ذطٚػي ،

ٚ زض نٛضر ثطٚظ اسهبَ ظٔيٗ ، ايٗ ضِٝ ٞب سحطيه ٔي قٛ٘س ٚ سٙظيٕبر  زاضزٚػٛز 

ي ، ؾطيؼشط لُغ ٔي وٙس ٚ ضِٝ ػٚذط ضفيس آٖ ٞب َٛضي اؾز وٝ ضِٝ اسهبَ ظٔيٗ

ٞبي اسهبَ ظٔيٗ فيسض سطا٘ؽ ٚ ٘ٛسطاَ ، ثٝ سطسيت زض ٘ٛثز لُغ ٔي ايؿشٙس . أب 

يه ؾطي اسهبَ ظٔيٗ ٞبي وٓ آٔذط ٘ظيط ٘كشي ٞب وٝ ٞيچيه اظ ايٗ ضِٝ ٞب ضا 

ثٛثيٗ ٘ٛسط ثبػض ٌطْ قسٖ  سحطيه ٕ٘ي وٙس ، زض ثطٌكز ثٝ قجىٝ اظَطيك ٘ٛسطاَ،

حفبظز ٘ٛسطاَ ، آٖ اؾز وٝ ايٗ ٘كشي ٞب ضا سكريم زازٜ  فٝ ضِٝ ٔي ٌطزز . ٚظي

ٚ زض ٔسر َٛلا٘ي سطي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ضا لُغ ٕ٘بيس سب اظ ؾٛذشٗ 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ظٔيٗ ػٌّٛيطي قٛز.
 

 

228  
 

ِٝ اسهبَ ثس٘ٝ ظٔب٘ي ػُٕ ٔي وٙس وٝ اسهبِي زض زاذُ ٚ يب ضٚي سب٘ه ٚ ض

ضر ضٚي زازٜ ثبقس . دؽ اظ ػّٕىطز ضِٝ ٔعثٛض ثبيس ثٛقيٍٟٙبي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لس

اَطاف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ٘يع ؾُح ثبلاي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ثٛقيًٙ ٞب زليمبً ثطضؾي 

ٌطزز ٚ زض نٛضسي وٝ ٔحُ اسهبِي ٔكرم قٛز ، دؽ اظ ضفغ ػيت ٔي سٛاٖ 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا زض ٔساض لطاض زاز .

229  
 

حسٚزقسٜ(ٞٓ زض َطف ؾيٓ ديچ فكبض لٛي ٚ ٞٓ زض ) ضِٝ اسهبَ ظٔيٗ ٔ R.E.Fضِٝ 

َطف ؾيٓ ديچ فكبض يؼيف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر لطاض ٔي ٌيطز ٚ ٞسف اظ ٘هت ايٗ 

٘يعوبثُ يب ثبؾجبضي اؾز وٝ  ضِٝ حفبظز ثركي اظ ؾيٓ ديچ ٞبي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ

ٔظُ  ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ايٗ ضِٝ لطاض زاض٘س ٔي ثبقس ٚ ٘ٛع ػّٕىطز ضِٝ  C.Tزضٔحسٚزٜ 

ُ ػطيبٖ ٞبي َطفيٗ ػُٕ ٔي وٙس ٚ ثطاي زيفطا٘ؿيُ ثٛزٜ ٚ ثط ٔجٙبي سفبي ضِٝ

 اسهبِي ٞبي ذبضع اظ ظٖٚ ضِٝ ػىؽ اِؼُٕ ٘كبٖ ٕ٘ي زٞس .

222  
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 اظ ثطلٍيط اؾشفبزٜ ٔي قٛز . 

222  

 اظ ضِٝ اٚضوبض٘ز يب ايبفٝ ػطيبٖ اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز .

228  
 

       بسٛض سب ا٘ساظٜ اي وبض ثطلٍيط ضا ا٘ؼبْ قبذه ٞبي ضٚي ثٛقيٍٟٙبي سطا٘ؿفٛضٔ

ٔي زٞٙس ٚ حفبظز ثٛقيًٙ ٞب ٚ ؾيٓ ديچ ٞبي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا ثط ػٟسٜ زاض٘س . 

زض ٔٛالؼي وٝ أٛاع ايبفٝ ِٚشبغ ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي ضؾٙس ، ثيٗ قبذه ٞب ػطلٝ 

 ، ثب ثطلٍيطٞباقىبَ ػٕسٜ ايٗ ٔيّٝ ٞب زض ٔمبيؿٝ  قٛز.  ظزٜ ٚ ٔٛع ؾيبض قىؿشٝ ٔي

 ؾطػز ػُٕ وٓ آٟ٘ب اؾز .

222  
 

قسٖ  زض َطف فكبض لٛي اٚلا زض ٔمبثُ ايبفٝ ػطيبٖ ٚ اٚضِٛز O/C , E/Fضِٝ 

حفبظشي زاض٘س ٚ طب٘يب ثطاي اسهبِي ٞبي فبظي ذبضع اظ  سطا٘ؿفٛضٔبسٛض٘مف

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض وٝ ثٝ نٛضر ػطيبٖ ظيبز ٚ ٘يع ثطاي اسهبِي ٞبي زاذُ 

 ػُٕ ٔي وٙٙس.  Back Upثٝ ػٙٛاٖ  سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

222  
 

اظ آ٘ؼبيي وٝ ػطيبٖ اسهبِي ثب ظٔيٗ اظ ٘ٛسطاَ ثٝ قجىٝ ثبظ ٔي ٌطزز ٚ ثٛثيٗ ٘ٛسط 

ط ايٗ ػطيبٖ لطاض زاضز ، زض نٛضر سساْٚ اسهبِي ، ايٗ ثٛثيٗ زض ٔؼطو يزض ٔؿ

         ٌيطز ٚ  ٖٛ ثٛثيٗ ٘ٛسط ثٝ ِحبِ حطاضسي فمٍ سب ٔسر ٔؼيٙي  ذُط لطاض ٔي

ِصا سٙظيٕبر ضِٝ ٘ٛسطاَ ٚحشي ضِٝ حؿبؼ  ، ٔي سٛا٘س ػطيبٖ اسهبِي ضا سحُٕ ٕ٘بيس

ظ آؾيت ضؾيسٖ ثٝ ثٛثيٗ ٘ٛسط ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض  ٘ٛسطاَ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي اؾز وٝ ديف ا

 لسضر ٚ ّٔحمبر آٖ ضا اظٔساض ذبضع ٕ٘بيس .
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222  
 

ٝ ضٚغٗ سخ  ٙؼط ػسْ ػّٕىطز نحيح سخ  ٙؼط ثبػض ايؼبز لٛؼ ٚ زض ٘شيؼٝ سؼعي

قسٜ ٚ ٔٛػت ٔي قٛز وٝ حفبظز ثٛذّٟشؽ سب٘ه سخ  ٙؼط ػُٕ وطزٜ ٚ 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا اظ ٔساض ذبضع ٕ٘بيس .

226  

ٓ      4/1ػطيبٖ وبض ايٗ ضِرٝ ٔؼٕرٛلاً ٔؼربزَ              ثطاثرط ػطيربٖ ٘ربٔي سطا٘ؿرفٛضٔبسٛض سٙظري

 ٔي قٛز.

227  

 ضِٝ ػطيب٘ي ظٔبٖ ٔؼىٛؼ -1

 غ ِحظٝ ايضِٝ ػطيب٘ي ثب لُ-2

 ضِٝ ػطيب٘ي ظٔبٖ ٔؼيٗ-3

 اي  ضِٝ ٞبي ظٔبٖ ٔؼىٛؼ ثب لُغ ِحظٝ -4

228  
 

ضِٝ ثٛذّٟشؽ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ، ضِٝ ثٛذّٟشؽ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض   ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ،

سخ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ، ضِٝ ثٛذّٟشؽ  ضِٝ سطٔبَ ،(   NEF)ثٛثيٗ ٘ٛسطضِٝ  زاذّي،

 . R.E.F ٚE/F ضِٝ ، ٙؼط

229  
 

ؾيٓ ديچ ايٗ ضِٝ ٞب ػُٕ  ٘يعٌطْ قسٖ ثيف اظ حس ضٚغٗ ٚ ثط اطط ػجٛض ػطيبٖ ظيبز ٚ

ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٔطحّٝ اَٚ ثبػض ثٝ وبض افشبزٖ دٕخ ٚ فٗ ٞب ٔي قٛز ٚ زض نٛضسي وٝ 

 زضػٝ حطاضر ثبظ ٞٓ افعايف يبثس ، ٔٛػت آلاضْ ٚ لُغ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي ٌطز٘س.
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262  
 

         ا٘فؼبض ٘مف ٟٕٔي زض حفبظز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثبظي  ؾٛدبح إَيٙبٖ يب زضيچٝ

ٔي وٙس ثٝ َٛضي وٝ اٌط اسهبَ وٛسبٞي زض زاذُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ديف ثيبيس ػطلٝ 

٘بقي اظ آٖ  ايؼبز ٔي قٛز ٚ ثٝ َٛض ٘بٌٟب٘ي ٔمساض ظيبزي ضٚغٗ سؼعيٝ قسٜ ٚ ٌبظ

ظقسٜ ٚ يٕٗ نسٔبر لبثُ سٛػٟي ضا ٚاضز ذٛاٞس وطز.زض ايٗ ٔٛالغ زضيچٝ ثب

ذطٚع ضٚغٗ، فطٔبٖ لُغ ثٝ ثطيىط سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زازٜ ٚ اظ آؾيت ٞبي ثيكشط 

 ػٌّٛيطي ذٛاٞس ٕ٘ٛز.

262  
 

زض ٔٛلؼي وٝ اسهبِي زضزاذُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض دسيس آيس ثطاطط ا٘جؿبٌ قسيس ٌبظٞبي 

سِٛيس قسٜ ، لؿٕشٟبي آؾيت دصيط اظ ػّٕٝ ثٛقيًٙ ٞب سطويسٜ ٚ ضغٗ ٔكشؼُ قسٜ ثٝ 

ٜ ثبػض ثٝ وبض افشبزٖ ٛض دبقيسٜ ٔي قٛز. آسف ثٝ ٚػٛز آٔسبلاي سطا٘ؿفٛضٔبسث

 زسىشٛضٞبيي ٔي ٌطزز وٝ زض ثبلاي سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب سؼجيٝ قسٜ ا٘س وٝ زض٘شيؼٝ آٖ ،

فطٔب٘ي اِىشطيىي ثبػض دبييٗ آٚضزٖ ٚظ٘ٝ اي ٔي قٛز وٝ زضػؼجٝ آسف ذبٔٛـ 

ٖ زضيچٝ ضٚغٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض قسٜ ٚ وٗ لطاض زاضز ٚ دبييٗ آٔسٖ ٚظ٘ٝ ؾجت ثبظوطز

ز دبييٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚاضز ض وذؿَٛ لطاض زاضز ثب فكبض اظ لؿٌٕبظ ٘يشطٚغٖ وٝ ز

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض قسٜ ٚ دؽ اظ َي ٔؿبفز زاذُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اظ لؿٕز سطويسٜ قسٜ 

ضٚي آسف ثبلاي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضيرشٝ ٚ ٔٛػت ذبٔٛـ قسٖ آسف ٔي قٛز.يٕٙبً 

َطفٝ وٝ زض ٔؿيط ضِٝ ثٛذّٟشؽ وٙؿطٚاسٛض لطاض زاضز زض اطط ػبضي قسٖ قيط يه 

 ؾطيغ ضٚغٗ ثؿشٝ قسٜ  ٚ ٔب٘غ ضيرشٗ ضٚغٗ وٙؿطٚاسٛض ثٝ ثيطٖٚ ٔي قٛز .

268  

 ايٗ ضِٝ زض نٛضر ثطٚظ اسهبِي ٞبي قسيس ثٝ نٛضر آ٘ي ػُٕ ٔي ٕ٘بيس .

262  

 آ٘ي ػُٕ ٔي ٕ٘بيس . زض نٛضر ثطٚظ اسهبِي ٞبي قسيس فبظ ثب ظٔيٗ ، ثٝ نٛضر
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262  

 

ؾربيط   ظٔب٘ي لاظْ ٚ ٕٞبًٞٙ قرسٜ ثرب   سبذيط فبظٞب زض قجىٝ ثب  زض نٛضر ثطٚظ اسهبِي

 ضِٝ ٞبي حفبظشي، ػُٕ ٔي ٕ٘بيس .

262  
 

        ايٗ ضِٝ ٘ؿجز ثٝ ػطيبٟ٘بي اسهبَ ظٔيٗ وٓ ، ٘ظيط ػطيبٖ ٞبي ٘كشي حؿبؼ 

 لا٘ي نٛضر ٔي ٌيطز.، ِٚي ػّٕىطز آٖ ثب سبذيط ٘ؿجشب َٛ ٔي ثبقس

266  

 غييط يطيت لسضر ػُٕ ٔي ٕ٘بيس  سايٗ ضِٝ ثبر 

267  

 زض نٛضر افعايف ِٚشبغ ٘ؿجز ثٝ حس سٙظيٓ قسٜ ػُٕ ٔي ٕ٘بيس .

268  

ايٗ ضِٝ زض ٔؿيط فطٔبٖ ضِٝ انّي لطاض ٌطفشٝ ٚ اظ َطيرك آٖ وٛيرُ لُرغ زيػ٘ىشرٛض     

 سحطيه ٔي ٌطزز.

269  

 ٝ ٔي ثبقس.وٝ قبُٔ  ٙس ضِ A.V.Rؾيؿشٓ 

272  
 

ضا ظيط  وٙؿطٚاسٛض( ؾُح ضٚغٗ زض سب٘ه Oil Level Relayضِٝ وٙشطَ ؾُح ضٚغٗ )

 سٙظيٕي، ػُٕ ٔي ٕ٘بيس . ضؾيسٖ ضٚغٗ ثٝ ظيطحس ٘ظط زاضز ٚ ثب
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272  
 

سفبٚر اؾبؾي ايٗ ضِٝ ٞب زض ايٗ اؾز وٝ ضِٝ ػطيب٘ي ػٟشي ، ثٝ ػطيب٘ي وٝ زض 

زٞس . ثٝ ػجبضر زيٍط ايٗ ضِٝ ٘ٝ فمٍ ٘ؿجز ػٟز سٙظيٕي آٖ اؾز اػبظٜ ػجٛض ٔي 

 ثٝ ٔمساض ػطيبٖ حؿبؼ اؾز ثّىٝ ٘ؿجز ثٝ ػٟز آٖ ٘يع حؿبؾيز زاضز .

278  
٘ٛع ٔغٙبَيؿي ايٗ ضِٝ اظ يه ؾيٓ ديچ ٚ يه نفحٝ ٔسٚض ٚ اػعا زيٍطي ؾبذشٝ 

، ػطيبٖ ظيبزي ايؼبز ٔي قٛز ٚ سقسٜ اؾز. ظٔب٘ي وٝ اسهبَ وٛسبٜ ثطٚظ ٔي وٙ

      قبضي اظ نفحٝ ٔشحطن آٖ ٔي ٌصضز ٚ ثبػض زٚضاٖ آٖ ٚ لُغ ٔساض  ٔشٙبٚثبً 

 ٔي قٛز . زض ايٗ ضِٝ ثب افعايف ػطيبٖ، ظٔبٖ لُغ وبٞف ديسا ٔي وٙس.

272  
 

ضِٝ ٞبي ػطيب٘ي ظٔبٖ ٔؼىٛؼ وٝ ثٝ ػبُٔ ِحظٝ اي ٘يع ٔؼٟع ٞؿشٙس ثٝ ضِٝ ٞبي 

I.D.M.T ّذٌُٛ سغصيٝ  سٙٔٛؾْٛ ٔي ثبقٙس ٚ ثطاي حفبظز ذٌُٛ ا٘شمبَ ث ٚ

وٙٙسٜ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞب ، ٚ زض ٔٛالؼي وٝ ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ ظيبز اؾز اؾشفبزٜ 

 ٔي قٛز.

272  
 

)ٔؼىٛؼ(اؾز ٚ ٔؼٕٛلاً Inverseضِٝ اٚضوبض٘ز ثٝ وبض ضفشٝ زض قجىٝ ٔؼٕٛلاً اظ٘ٛع 

 ثطاثط ػطيبٖ ٘بٔي قجىٝ ضا ٔي زٞس . 3/1اػبظٜ ػجٛض ػطيبٖ سب 

272  
 

ساظ أذسا٘ؿي ، ظيطا وٝ ايٗ ٘ٛع ضِٝ ٞب اظ ٞط زٚ دبضأشط ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ ضِٝ ضاٜ ا٘

ثطاي ؾٙؼف اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ٚ أذسا٘ؽ ثٝ زؾز آٔسٜ ، ٔكرهٝ ُٕٔئٗ سطي ثطاي 

 ٌيطي ضِٝ ٔحؿٛة ٔي قٛز. سهٕيٓ

276  

 ثّٝ.
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277  

 

 فمٍ زض ٔحسٚزٜ ذٛز ػُٕ ٔي وٙس. ذيط ،

278  

 

ٖٛ ظٔبٖ سٙظيٕي آٖ ٔمساض طبثز ٚ ٔؼيٙي اؾز ايٗ اقىبَ ايٗ ضِٝ ايٗ اؾز وٝ  

ضِٝ ثطاي فبِز ٞبي قسيس ٚ ثطاي فبِز ٞبي ذفيف ثٝ يه نٛضر ػُٕ ٔي وٙس،زض 

ا٘شظبض ٔي ضٚز وٝ زض ٍٞٙبْ فبِز قسيس ؾطيغ سط ػُٕ ٕ٘بيس ٚ  O/Cحبِي وٝ اظ ضِٝ 

ٛضز لُغ ٘يع زضػيٛة ٌصضا ٚ آ٘ي ، فطنز زٞس وٝ ثب اظ ثيٗ ضفشٗ ػيت ، ثطيىط ثي ٔ

ٍ٘طزز اقىبَ ػٕسٜ زيٍط ايٗ ضِٝ زض ؾٛئيچيًٙ ٚ وّيسظ٘ي فيسضٞب اؾز .  ٖٛ زض 

      زفؼشبً ظيبز ثٛزٜ ٚ وُٙس دبييٗ (Inrush Current)ايٗ ٔٛالغ وٝ آٔذط اِٚيٝ ٘ب قي اظ 

ٔي آيس ٔىب٘يؿٓ ضِٝ فطنز ضيؿز قسٖ ضا ديسا ٘ىطزٜ ٚ ٔٛػت ػّٕىط ضِٝ ٚ لُغ 

 . ٌطززفيسض ٔي 

279  

 ضِٝ اٚضوب٘ز ثطاي فبظٞب -1

 ضِٝ اضر فبِز -2

282  

 

ويِّٛٚز سطا٘ؽ  ٚ 20فيسض فيسضٞبي ذطٚػي ،  ثبؼ وٛدّط ،  O/Cضِٝ سٙظيٓ ظٔبٖ 

ثٝ نٛضر دكز ؾط ٞٓ ٚ ثب فبنّٝ ظٔب٘ي نٛضر ٔي ٌيطز .  سطا٘ؽ ويِّٛٚز 63فيسض 

ؾذؽ   ويّٛ ِٚز 20 سطيٗ ؾُح ، ظٔبٖ فيسضٞبي ذطٚػي ثسيٗ ٔؼٙي وٝ زض دبييٗ

ضِٝ  ٚ ٟ٘بيشبًويِّٛٚز  20ظٔبٖ ضِٝ ثبؼ وٛدّط ٚ دؽ اظ آٖ ظٔبٖ ضِٝ فيسض سطا٘ؽ 

سٙظيٓ ٔي ٌطزز . ثٝ ايٗ سطسيت ، ثطاي فبِز ٞب ٚ ػطيبٖ سطا٘ؽ ويِّٛٚز 63َطف 
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ٞبيي وٝ ضِٝ ٞب ضا سحطيه ٔي وٙس اثشسا ضِٝ فيسض اسهبِي قسٜ ثبيس ػىؽ اِؼُٕ 

 ٘كبٖ زازٜ ٚ ػيت ضا ػسا ٕ٘بيس .

ضِرٝ ثربؼ ورٛدّط ثبيرس ػٕرُ ورطزٜ ٚ فبِرز ضا اظ ضٚي         اٌط ضِٝ فيسض ػٕرُ ٕ٘ٙرٛز  

ساضز دربن ٕ٘بيرس ٚ   ز ضٚي فيسضٞبي ٔطثٌٛ ثرٝ آٖ لرطاض ٘ر   سطا٘ؿفٛضٔبسٛضي وٝ فبِ

فيرسض  ِّٛٚز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض)وٝ فبِرز ضٚي  وي20ثبؼ وٛدّط ثبظ ٘كس ضِٝ فيسض ٙب٘چٝ 

ٛض ضا ثبظ ٕ٘بيس . اٌط ضِرٝ فرٛق ٘يرع    ٔطثَٛٝ آٖ لطاضزاضز(ثبيس ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ وّيس ٔعث

 ثطيىط ٔطثَٛٝ ضا ثبظ وٙس . سطا٘ؽ ويِّٛٚز 63ػُٕ ٘ىٙس ثبيس ضِٝ َطف 

282  
 

ٞبي وٓ، ظٔبٖ ثيكشط ٚ  ػطيبٖ ٔؼىٛؼ ػّٕىطز ضِٝ َٛضيؿز وٝ زض زض ضِٝ ٞبي ظٔبٖ

وٙس. ًٔبفبً ايٙىٝ زض  ثطاي ػُٕ لُغ نطف ٔي وٕشطيفبِشٟبي قسيس، ظٔبٖ  زض

فيسضٞب، ضِٝ دبيساض ٔب٘سٜ ٚ ثب اظ ثيٗ ضفشٗ ػطيبٖ ٞؼٛٔي ضِٝ ذٛز ثرٛز وّيسظ٘ي 

 ضيؿز ٔي ٌطزز .

288  

 زض اثشساي ذٍ ٘هت ٔي ٌطزز .

282  

 اطط ٞبضٔٛ٘يه ٞبي فطز وٝ ثبػض سحطيه غيطلاظْ ضِٝ ٔي قٛز.

282  

 ضِٝ زيفطا٘ؿيُ  

 ضٚغٗ ٚ ؾيٓ ديچ( يه )ثطاي ثس٘ٝ ،ضِٝ سطٔ

 .ضِٝ ػطيبٖ ظيبز ظٔب٘ي

282  
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 ، أب ثب سبذيطي وٝ ثؿشٍي ثٝ قسر اسهبِي ٘ساضز . ثّٝ

 

286  

 ثٝ ظٔبٖ سٙظيٕي ضٚي ضِٝ ثؿشٍي زاضز .

287  

 ثّٝ ، ظيطا ضِٝ اٚضوبض٘ز يه ضِٝ اٚضِٛز ٘يع ٔي ثبقس .

288  
 

 ؾيؿشٓ ظٔيٗ ػجبضر اؾز اظ ٔؼٕٛػٝ سؼٟيعاسي وٝ زضٖٚ ظٔيٗ ٘هت ٔي قٛ٘س سب

ثب ٔمبٚٔز وٓ ٚ زض حس نفط ثطاي قجىٝ ايؼبز وٙٙس . ضٚـ  يه قجىٝ ظٔيٗ ٔٙبؾت ٚ

 ٞبي ايؼبز ؾيؿشٓ ظٔيٗ ػجبضسٙس اظ :

 ٘هت اِىشطٚز ٔيّٝ اي زض ظٔيٗ -1

 ٘هت نفحٝ ظٔيٗ)زض بٜ(-2

 ظٔيٗ(mesh)قجىٝ سٛضي-3

289  
 

زض اطط ثي ثطلي قجىٝ ٚ يبػبُٔ زيٍط لُغ قس ػُٕ لُغ  ACثطاي ايٗ وٝ اٌط سغصيٝ 

 ثٝ ٔربَطٜ ٘يفشس.AC ٛضٞب ٚ ػّٕىطز ضِٝ ٞبي حفبظشي ثب ٘جٛزٖ ٚ ٚنُ زيػ٘ىش

292  
 

  حفبظز اضر فبِز-1

  حفبظز آ٘سضِٚشبغ-2

 حفبظز ايبفٝ ِٚشبغ-3
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292  
 

ثٝ ٔؼٙي آٖ اؾز وٝ ضِٝ ٞب ٚ حفبظز ٔطثٌٛ ثٝ  KV INTER TRIP 63آلاضْ 

اؾز ٚ ويِّٛٚز ثبظ قسٜ  20ويِّٛٚز ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض٘شيؼٝ زيػ٘ىشٛض 63َطف

ثٝ ٔفْٟٛ آٖ اؾز وٝ حفبظز ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ  20KV INTER TRIP آلاضْ 

 63َطف  TRIPويِّٛٚز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ػُٕ وطزٜ ٚ ثبػض 20َطف

 ويِّٛٚز ٌكشٝ اؾز .20ٚ63سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ثبظقسٖ وّيسٞبي

298  
 

 ٔي ثبقس  V AC Failure  220نٛضر ٔؼٕٛلاً ثٝ ِٚشبغ وٝ ِٚشبغٚ اٚض  آ٘سض حفبظز -1

 ظياسٛٔبسيه زض ٔمبثُ اسهبِي ٞبي فب حفبظز ثٝ ٚؾيّٝ فيٛظ-2

 .A.Cػٟز اػلاْ لُغ  D.Cضِٝ ثب سغصيٝ  حفبظز -3

292  

 لُغ قسٜ ثبقس . ACٕٔىٗ اؾز وّيسٞبي 

292  
 

ػّشف ؾٛذشٗ فيٛظٞبي ٔطثٌٛ ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ ٔي ثبقس وٝ ثطاي دبن قسٖ 

ٚ زض نٛضسيىٝ زض ٔساض ٔطثَٛٝ اسهبِي ضخ زازٜ اؾز آلاضْ ثبيس فيٛظٞب ضاسؼٛيى 

 ػيت ضا ثطَطف ٕ٘ٛز.

292  
 

ضٚقٗ ثٛزٖ ايٗ ا٘سيىبسٛض ضٚي سبثّٛ فطٔبٖ ٘كبٖ ٔيسٞس وٝ ٚيؼيز لطاضٌطفشٗ 

وّيس وٙشطَ ٘ؿجز ثٝ ٚيؼيز زيػ٘ىشٛض)يبؾىؿيٛ٘ط(حبِز زضؾشي ٘ساضز يؼٙي 

ٔيكٛز لُغ ثبقسلأخ ضٚقٗ  اٌطوّيس وٙشطَ زض حبِز ٚنُ ثبقس ٚ زيػ٘ىشٛض ػٕلاً
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ٚ لُغ زيػ٘ىشٛض ٘ؿجز ثٝ ٞٓ حبِز ٚ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ حبِز ٚنُ وّيس وٙشطَ 

 ٔشًبز زاض٘س.

296  
 

ثطلٍيط يه زؾشٍبٜ حفبظشي زض ٔمبثُ ِٚشبغ ظيبز ٔي ثبقس ٚ زضؾيؿشٓ ا٘شمبَ ٘يطٚ 

ثطاي حفبظز سؼٟيعار دؿز ػٕٛٔبً ٚ ثطاي حفبظز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر ذهٛنبً 

زض ٔمبثُ ايبفٝ ِٚشبغٞبي ٘بقي اظ سرّيٝ اِىشطيىي اثطٞبي ثبضزاض ضٚي ؾيٓ ٞبي 

ا٘شمبَ ٚ دؿز فكبض لٛي ٚ ٘يع ايبفٝ ِٚشبغٞبي لُغ ٚ ٚنُ زيػ٘ىشٛضٞبي قجىٝ 

اي ٚضٚزي ذٌُٛ ا٘شمبَ ثٝ دؿز ٚ سا٘شمبَ ثىبض ٔي ضٚز . ثطلٍيطٞب ٔؼٕٛلا زض اثش

 ٛ٘س .ٚضٚزي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر لطاض زازٜ ٔي ق

297  
 

ثطلٍيط زض دؿز ٞبي فكبض لٛي ٔؼٕٛلاً زض اثشساي ذٌُٛ ٚ ٕٞچٙيٗ زض َطفيٗ 

 ز.انّي ٚ يب ضاوشٛضٞب لطاض ٔي ٌيط سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي

298  

  ٘هت ؾيٓ ٌبضز اِف(ثب

   ة(ٔيّٝ ثطلٍيط

 ع(٘هت ثطلٍيط

299  

 ثّٝ ٚ ايٗ ثٝ ذبَط ٘جٛزٖ فبنّٝ ٞٛايي زض ايٗ ٌٛ٘ٝ ثطلٍيطٞب اؾز .

 

222  
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%ِٚشبغ ذٍ ا٘شربة 80ثطلٍيط زض قجىٝ ظٔيٗ قسٜ سمطيجب ثطاثط حسالُ ِٚشبغ ٘بٔي

 قٛز. ٔي

 

222  
 

 ثطلٍيط ثطلٍيط ؾيّيىٖٛ وبضثبيس ٚ ثطلٍيط ثب فٙشيُ، ثطلٍيط ِِٛٝ اي، ثطلٍيط آضٔبسٛض،

 اوؿبيس ٔشبَ

228  

ُ   ، زؾشٍبٜ سُجيك أذسا٘ؽ قبُٔ ؾيٓ دريچ    جيرك أذرسا٘ؽ  ثطلٍيرط ٚ سطا٘ؿرفٛضٔبسٛض س

 ثبقس. ٔي

222  
 

P.L.C  ٔرففPower Line Carrier اع ٛحبُٔ أ ثٝ ٔؼٙبي ذٍ فكبض لٛي

ٛض وٙشطَ ٚ ٔربثطاسي اؾز ٚ سٛؾٍ آٖ ٔيشٛاٖ ؾيٍٙبَ ٞبي ٔربثطاسي ضا ثٝ ٔٙظ

حفبظز قجىٝ ثٝ ٘مبٌ زيٍط قجىٝ اضؾبَ ٕ٘ٛز ٚ ٔشمبثلاً ؾيٍٙبَ ٘ظبضر اظ ضاٜ زٚض ٚ 

ٔي سٛاٖ ثٝ ؾيؿشٓ ٞبي  .P.L.Cز وطز. ػلاٜٚ ثط ؾيؿشٓٞبي ٔكبثٝ ضا زضيبف

 ثي ؾيٓ ٚ... اقبضٜ ٕ٘ٛز. ، ٔربثطاسي زيٍط  ٖٛ ٔبوطٚٚيٛ

222  
 

 : قبُٔ P.L.C ؾيؿشٓ هي

 –ٞبي ٌيط٘سٜ  زؾشٍبٜ فيّشطٞب ٚ ، سمٛيز وٙٙسٜ ٞب ٔشكىُ اظ P.L.Cسطٔيٙبَ اِف (

 فطؾشٙسٜ 

يٗ سطاح ٚ زؾشٍبٜ سُجيك ٌيط يب لا عٔٛ ذبظٖ وٛدلاغ،ة ( ؾيؿشٓ وٛدلاغ ٔشكىُ اظ 

 ٔي ثبقس .أذسا٘ؽ 

2221 
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 ظا٘شط ِٚي زاضاي ٘ٛيع ظيبزي اؾز ضٚـ فبظ ثٝ ظٔيٗ : ايٗ ضٚـ اظ ؾبيط ضٚقٟب اض -1

ضٚـ فبظ ثٝ فبظ : ٞعيٙٝ ايٗ ضٚـ زٚ ثطاثط حبِز لجّي ِٚي زاضاي ٘ٛيع وٕشط ٚ  -2

 .يطيت إَيٙبٖ ثبلاسطي اؾز

 فبظ اظ زٚ ذٍ ٞٓ ٔؿيط.ضٚـ وٛدلاغ ثٝ زٚ -3

 ضٚـ ٞبي زيٍط ٔب٘ٙس اسهبَ ثٝ ؾٝ فبظ.-4

226  

 ٘يطٌٚبٜ ٚ زيؿذب يًٙ ، اضسجبَبر سّفٙي ثيٗ دؿز -1

 ا٘شمبَ اَلاػبر وٝ ثٝ زٚ نٛضر ٔي ثبقس :-2

اِف(ثٝ نٛضر آ٘بِٛي يب ديٛؾشٝ ٔب٘ٙس ٔمساض سِٛيس ٘يطٌٚبٜ ٞرب ثرٝ ٍٔربٚار ٚ ِٚشربغ     

 ذطٚػي ثٝ ويِّٛٚز.

ٖ ٘بديٛؾشٝ يب زيؼيشبَ ٔب٘ٙرس ثربظ ٚ ثؿرشٝ قرس     ضر حبِز ٞبي ؾٛئيچيًٙ يبة(ثٝ نٛ

 يىطٞب.ثط

 (Tele Protection) حفبظز ذٌُٛ ٚ زؾشٍبٜ ٞب-3

227  
 

 Supervisory Control And Data Acquisition Systemاظ وّٕبر  SCADAػجبضر

. زضايٗ  اَلاػبر ٔي ثبقس ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ ثٝ ٔؼٙي ؾيؿشٓ وٙشطَ ٘ظبضسي ٚ اذص

اظ  ؾيؿشٓ اَلاػبر ٔٛضز ٘يبظ ثطاي وٙشطَ ٚ ٘ظبضر ثط ؾيؿشٓ)ٔب٘ٙس يه قجىٝ لسضر(

 قسٜ ٚ زض ٔطوع وٙشطَ زض زؾشطؼ زيؿذب ط لطاض ٔي ٌيطز . ضاٜ زٚض اذص

228  

افعايف زلز زض ا٘ؼبْ ٔب٘ٛضٞب ٚ سهٕيٓ ٌيطي ثٝ ٍٞٙبْ ٚلٛع حٛازص ٚ اػرطاي  -1

 ػّٕيبر
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 ٛضٞب ٚ ػّٕيبر قجىٝ ٚ وبٞف ظٔبٖ ذبٔٛقيافعايف ؾطػز ا٘ؼبْ ٔب٘ -2

 ٘يبظوٕشط ثٝ ٘يطٚي ا٘ؿب٘ي ٚ وبٞف ذُبي ٘يطٚي ا٘ؿب٘ي -3

زؾشطؾي ثٝ اَلاػبر دؿز ٞب ٚقجىٝ ثُٛض ٕٞعٔبٖ ٚ زليك ٚ أىبٖ اضائرٝ آٔربض ٚ    -4

 ٞبي ٔٛضز ٘يبظ. ٌعاضـ

 وبٞف ٞعيٙٝ ٞبي ثٟطٜ ثطزاضي.-5

229  
 

 ٔب٘ٙس ٍٔبٚار سوٝ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔي قٛ٘ يبزيطٔم زضؾيؿشٓ ٞبي اؾىبزا ثٝ ٞط يه اظ

آٔذط يه ذٍ ٚ... يه ٘مُٝ آ٘بِٛي ٌفشٝ ٔي قٛز ٔب٘ٙس قسر  ، ٍٔبٚاض،ويِّٛٚز ،

       ايٗ ٔمبزيط زض يه ٔحسٚزٜ ذبل ، ٞط ٔمساضي  .20KV ػطيبٖ يه فيسض 

 ٔيشٛا٘ٙس زاقشٝ ثبقٙس ٚ ثٝ نٛضر ديٛؾشٝ ٞؿشٙس .

222  
 

ٚيؼيز  ٌٛيٙس ٔب٘ٙس Statusٔٛػٛز زض دؿز ، يه ٘مُٝ  ثٝ ٞط يه اظ ٚيؼيز ٞبي

ا٘س ثبظ يب ثؿشٝ ثبقس يب ٚيؼيز يه ضِٝ وٝ ٔي سٛا٘س زض ٛيه ؾىؿيٛ٘ط وٝ ٔي س

 ثبقس . Alarm or Normalحبِز

222  
 ثرف وّي ٞؿشٙس : 3ؾيؿشٓ ٞبي اؾىبزا ٔؼٕٛلاً زاضاي 

ٝ ٔشطي ٔؼطٚف ٞؿشٙس سؼٟيعار ا٘ساظٜ ٌيطي اظ ضاٜ زٚض زض زاذُ دؿز وٝ ثٝ سّ -1

 ٚ ٔبضقبِيًٙ ضان ٚ ٘يع سطا٘ؽ زيٛؾطٞب ٚ ضِٝ ٞب. R.T.Uقبُٔ 

سؼٟيعار ٚ ٔحيٍ ٔربثطاسي ثطاي ا٘شمبَ اَلاػبر ٚ زازٜ ٞب ثيٗ دؿز ٚ ٔطوع  -2

 زيؿذب يًٙ.

 سؼٟيعار ٔطوع زيؿذب يًٙ قبُٔ ؾرز افعاض ٞب ٚ ٘طْ افعاضٞب.-3

228  
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R.T.U  ٔرفف وّٕبرRemote Terminal Unit  اؾز ٚ ثٝ دبيب٘ٝ ٞبي زٚض زؾز

يب سبثّٛٞبيي ٌفشٝ ٔي قٛز وٝ اَلاػبر دؿز ضا اظ َطيك وب٘بَ ٞبي ٔربثطاسي ثٝ 

ٔطوع زيؿذب يًٙ ا٘شمبَ زازٜ ٚ فطأيٗ وٙشطِي ضا اظٔطوعزيؿذب يًٙ زضيبفز وطزٜ 

 اػٕبَ ٔي وٙس. tap changerٚ ثٝ سؼٟيعار دؿز اظ لجيُ ثطيىطٞب ٚ 

222  
 

 شطِي ٔٛضز ٘يبظ ػجبضسٙس اظ : ٘مبٌ وٙ

  (20kv,63kv) ٔشٛؾٍ وّيسٞبي فكبض لٛي ٚ

 وّيسٞبي زٚ َطف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 ذطٚػي دؿز  20kvفيسضٞبي 

  وّيس وٛدلاغ 

 فيسض ذبظٖ 

 : سطا٘ؿفٛضٔبسٛض قبُٔ  tap changerٚيؼيز ٞبي   
raise / lower 

  auto / manual 

  master / slave 

parallel / independent  
 ٚ ضيؿز وطزٖ ايٗ ضِٝ .  Lock outزض ثؼًي اظ ؾيؿشٓ ٞب ضِٝٚ 

222  
 

 ؼيز ٞبي ٔٛضز ٘يبظ ػجبضسٙس اظ : يٚ

  فيسضٞبي ذبظٖ ، ؾىؿيٛ٘طٞب ، ٚيؼيز وّيٝ ثطيىطٞب -

 سخ  ٙؼط سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب -

 - in/out وّيسٞبي وكٛيي 

 ٞب وّيس local / remoteٚيؼيز  -

 ٞب . ٚيؼيز آلاضْ ٞب ٚ ضِٝ -

222  
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 ، 63kv  ِٚشبغ ذٌُٛ ،63kv ٍٔبٚاض ذٌُٛٚ  ٔمبزيط ٔٛضز ٘يبظ ػجبضسٙس اظ : ٍٔبٚار

 20ٚ  63سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ،ِٚشبغ ثبؾجبضٞبي ِٚشبغ  ٍٔبٚاض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞب ، ٍٔبٚار ٚ

   CosΦويّٛ ِٚز ، ػطيبٖ فيسضٞب ، ٔمساض سخ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ، 

226  
 

قسٜ اؾز . زض  اذص Demodulator , Modulatorر اظوّٕب Modemػجبضر 

اضؾبَ اَلاػبر دؿز ٞب ثٝ ٔطوع زيؿذب يًٙ اظ َطيك ذٌُٛ ٔربثطاسي اَلاػبر ثٝ 

ثٝ ٔٛزْ زازٜ قسٜ ٚ اظ َطيك وب٘بَ ٔربثطاسي اضؾبَ  R.T.Uنٛضر زيؼيشبَ اظ 

ا٘شمبَ  R.T.Uٔي قٛز ٕٞچٙيٗ فطأيٗ زضيبفشي اظٔطوع ثٝ ٔٛزْ ٚاضز قسٜ ٚ ثٝ 

 زازٜ ٔي قٛز . 

 

227  
 

 اظ ٔؼٕٛػٝ ،زض ثرف ٞبي ٟٔٓ  ثطاي افعايف لبثّيز إَيٙبٖزض ؾيؿشٓ ٞبي اؾىبزا 

ٔكبثٝ اظ ٘ظط ؾرز افعاضي ٚ ٘طْ افعاضي اؾشفبزٜ ٔي قٛز سب زض نٛضر  ؾيؿشٓزٚ 

ازأٝ ٚلفٝ اي زض  ٔساض آٔسٜ ٚؾيؿشٓ زيٍط ثٝ  ، ثطٚظ اقىبَ ثطاي يىي اظ ؾيؿشٓ ٞب

ٚ ؾيؿشٓ زيٍط وٝ ثٝ  On Lineؾيؿشٕي ضا وٝ زضحبَ وبض اؾز . ٘يبيس  وبض ثٛػٛز

 ٌٛيٙس . Availableيب  Stand Byنٛضر آٔبزٜ ٔي ثبقس ضا 

228  
 

سٛؾؼٝ ضٚظافعٖٚ ٚ ٌؿشطـ قجىٝ ؾطاؾطي ثطق ، ثبػض قس سب َطح ايؼبز 

ٞبي ّٔي ٚ ُٔٙمٝ اي ثٝ اػطا زضآيس . زض ايٗ َطح زيؿذب يًٙ ّٔي يب  زيؿذب يًٙ

S.C.C (System Control Center)   ثٝ ػٙٛاٖ زيؿذب يًٙ ٔبزض ، افعٖٚ ثط أط

ثط٘بٔٝ ضيعي ٚ وٙشطَ ٘يطٌٚبٜ ٞبي ثعضي ٚ ثٟطٜ ثطزاي الشهبزي اظ وُ قجىٝ ثٝ ٞٓ 

 اي ٚظيفٝ وٙشطَ فطوب٘ؽ ٚ ٕٞبٍٞٙي ٚ ٘ظبضر ثط زيؿذب يًٙ ٞبي ُٔٙمٝ ، ديٛؾشٝ

 ٟسٜ زاضز . ضا ثط ػ A.O.C(Area Operating Center)يب 
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       قٕبَ قطق ، قٕبَ غطة)ٔحُ اؾشمطاض سجطيع( ، سٟطاٖ زيؿذب يًٙ ٞبي قٕبَ يب

)ٔحُ اؾشمطاض  ػٙٛة غطة ، ٔطوعي)ٔحُ اؾشمطاض انفٟبٖ( ،) ٔحُ اؾشمطاض ٔكٟس( 

ثٝ ػٙٛاٖ زيؿذب يًٙ ٞبي ُٔٙمٝ اي ،  ٚ ػٙٛة قطق)ٔحُ اؾشمطاض وطٔبٖ(اٞٛاظ(

 ُٙمٝ ذٛز ضا ثٝ ػٟسٜ زاض٘س .ٚظيفٝ وٙشطَ قجىٝ ظيط دٛقف ٔ

زض قطوز ٞبي ثطق ُٔٙمٝ اي ٘يع ٔطاوع زيؿذب يًٙ فٛق سٛظيغ ٚظيفٝ ضاٞجطي ٚ 

 وٙشطَ قجىٝ فٛق سٛظيغ ضا ثب ٕٞبٍٞٙي زيؿذب يًٙ ُٔٙمٝ اي شيطثٍ ثط ػٟسٜ زاض٘س

229  
٘ظط  ٔطوع زيؿذب يًٙ فٛق سٛظيغ زض 9زض حبَ حبيط ثطاؾبؼ َطاحي ا٘ؼبْ قسٜ 

٘ظط ٚ ثب ٕٞبٍٞٙي ٔطوع انّي زيؿذب يًٙ فٛق اؾز وٝ ٍٕٞي ظيط  ٌطفشٝ قسٜ

سٛظيغ)زض ؾبذشٕبٖ ٔطوع ي ثطق سٟطاٖ ٚالغ زض ؾؼبزر آثبز( فؼبِيز ذٛاٞٙس وطز . 

ايٗ ٔطاوع ػجبضسٙس اظ : ٔطوع وطع ػٟز دٛقف ُٔٙمٝ وطع ، ٔطوع لٓ ػٟز دٛقف 

ٖ ، ٔطوع آظازٌبٖ ُٔٙمٝ لٓ ، ٔطوع زٚقبٖ سذٝ ػٟز دٛقف ُٔٙمٝ ػٙٛة قطق سٟطا

ػٟز دٛقف ُٔٙمٝ ػٙٛ ة غطة سٟطاٖ،ٔطوع ضي قٕبِي ػٟز دٛقف ُٔٙمٝ 

ٚضأيٗ،ٔطوع سٟطاٖ دبضؼ ػٟز دٛقف ُٔٙمٝ زٔبٚ٘س،فيطٚظوٜٛ ٚ ثركي اظ قطق 

سٟطاٖ،ٔطوع قٛـ ػٟز دٛقف ُٔٙمٝ ٔطوعي سٟطاٖ،ٔطوع ٕ٘بيكٍبٜ ػٟز دٛقف 

 ٝ قٕبَ قطق سٟطاٖ.ُٔٙمٝ قٕبَ غطة سٟطاٖ ٚ ٔطوع ٔهّي ػٟز دٛقف ُٔٙم

282  
 

 Serverزيؿذب يًٙ فٛق سٛظيغ زاضاي زٚ زؾشٍبٜ وبٔذيٛسط ٞطوساْ اظ ٔطاوع ػسيس

 communicationثٝ ػٙٛاٖ  serverٚ زٚ زؾشٍبٜ  scada serverانّي ثٝ ػٙٛاٖ 

server زٚزؾشٍبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ايؿشٍبٜ وبضي يب ٚwork station  ثطاي ا٘ؼبْ فؼبِيز

ٔي ثبقس. ٞط يه  officeافعاضي ٔطوع ٚ يه وبٔذيٛسط ثٝ ػٙٛاٖ ٞبي ٟٔٙسؾي ٚ ٘طْ 

 ايٙچ ٚ يه وبٔذيٛسط نٙؼشي اؾز . 20زؾشٍبٜ ٔب٘يشٛض  2ٞب زاضاي  work stationاظ 

282  
 

، يؼٙي ٔطاوع ضي قٕبِي ، زٚقبٖ سذٝ ٚ  ٛؾبذز قطوز وطٔبٖ سبثّ زض ٔٛضز ٔطاوع

ٚ ٘طْ افعاض آٖ سٛؾٍ اؾشفبزٜ قسٜ  window NTآظازٌبٖ،اظ ؾيؿشٓ ػبُٔ 
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وبضقٙبؾبٖ قطوز ؾبظ٘سٜ َطاحي ٚ سٟيٝ ٌطزيسٜ اؾز . زض ٔٛضز ٔطاوع ؾبذز 

          Qunixٔهّي،قٛـ ٚ ٕ٘بيكٍبٜ اظ ؾيؿشٓ ػبُٔ قطوز ٔشٗ ٘يطٚ يؼٙي سٟطاٖ دبضؼ،

اؾشفبزٜ ٌطزيسٜ اؾز .  Repas AEGاؾشفبزٜ قسٜ ٚ اظ ٘طْ افعاض ٔشؼّك ثٝ قطوز 

٘يع ثط اؾبؼ  ٞب R.T.Uٔطاوع زيؿذب يًٙ فٛق سٛظيغ ٚ  دطٚسىُ اضسجبَي ثيٗ

ٔطوع ثهٛضر ٘مُٝ  ٞب ثب ٔي ثبقس ٚ٘حٜٛ اضسجبٌ دؿز  IEC  870-5-101اؾشب٘ساضز 

اؾز . ايٗ ؾيؿشٓ  baud 600ٔطوع  ثب R.T.Uثٝ ٘مُٝ ٚ ؾطػز ا٘شمبَ اَلاػبر ثيٗ 

ٔمساض ٚيؼيز ػسيس يب   (Change of Measurand)ٞب زض نٛضر سغييط ٚيؼيز 

سٕبْ  زليمٝ يىجبض ٘يع ، 15سب  10ػسيس ضا ثٝ ٔطوع زيؿذب يًٙ اضؾبَ ٔي وٙٙس ٚ ٞط 

 ٔمبزيط ٚ ٚيؼيز ٞب اؾىٗ قسٜ ٚ ثٝ ٔطوع اضؾبَ ٔي  قٛز.

288  
 

ٞط اسفبق يب حبزطٝ زض ؾيؿشٓ وٝ ثبػض سغييط ٚيؼيز يىي اظ ٘مبٌ زض دؿز قٛز يه 

Event  اؾز . ثٝ آ٘سؾشٝ اظ ضٚيسازٞب يبEvent  ٞب وٝ ثبيؿشي ثٝ زيؿذب ط اػلاْ قٛز

 كٛز ٌفشٝ ٔي(Alarm)آلاضْٞسزسب ٚي ػىؽ اِؼُٕ ٚ الساْ ٔٙبؾت زض لجبَ آٖ ٘كبٖ 

قٛ٘س ٔي سٛا٘ٙس ٔٙؼط ثٝ فؼبِيز  آلاضْ ٞب ػلاٜٚ ثط ايٙىٝ زض فبيُ ٔطثَٛٝ طجز ٔي

ايؼبز آلاضْ نٛسي ٚ  كٕه ظزٖ ٘مُٝ  ، ٞبي زيٍطي ٘ظيط  بح قسٖ ضٚي دطيٙشط

 ثَٛٝ ثط ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف قٛ٘س .ٔط

282  
 

ٞط يه اظ ٔطاوع فطػي ، اَلاػبر دؿز ٞبي سبثؼٝ ٚ سحز دٛقف ذٛز ضا اظ 

س ٚ ؾذؽ اَلاػبر ٞط ٔطوع ٞب ٚ ذٌُٛ ٔربثطاسي زضيبفز ٔي وٙ R.T.Uَطيك

زيؿذب يًٙ فٛق سٛظيغ اظ َطيك ذٌُٛ فيجط٘ٛضي ثٝ ٔطوع انّي زيؿذب يًٙ فٛق 

ٚالغ زض ؾبذشٕبٖ ٔطوعي ثطق سٟطاٖ ا٘شمبَ ٔي يبثس ٚ ايٗ  (T.R.D.C)سٛظيغ سٟطاٖ

لبثّيز اضؾبَ فطٔبٖ ٞبي سؼطيف  ، ٔطوع يٕٗ زؾشطؾي ثٝ سٕبٔي اَلاػبر دؿز ٞب

 زاضا ٔي ثبقس. قسٜ ثطاي آٖ ضا

282  
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فطأيٙي وٝ اظ ٔطاوع زيؿذب يًٙ ثٛؾيّٝ وبٔذيٛسط ٚ سٛؾٍ وب٘بَ ٞربي ٔرربثطاسي اظ   

درطزاظـ قرسٜ ٚ    R.T.Uٌطزز سٛؾٍ ٔي اضؾبَ   R.T.Uثٝ ٚ يب وبثُ P.L.C  لجيُ

 اػٕبَ ظيط ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس:

 فطٔبٖ لُغ ٚ ٚنُ اظ ٔطوع وٙشطَ ثٝ دؿز . ا٘شمبَ -1

 ٔمبزيط زؾشٍبٜ ٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي زض ٔطوع وٙشطَ )ِٚشبغ،ػطيبٖ ٚ...( ٕ٘بيف-2

 ٚيؼيز وّيسٞب )لُغ يب ٚنُ(ٚ آلاضٟٔب زضٔطوع وٙشطَ. ٕ٘بيف-3

 

 

 

282  
 

اضسجبٌ دبيب٘ٝ ثب ٔطوع وٙشطَ سٟٙب يه اضسجبٌ ٔربثطاسي اؾز زض حبِيىٝ اضسجبٌ دبيب٘ٝ 

 ثب فطآيٙس سحز وٙشطَ ثب سٛػٝ ثٝ ؾيٍٙبَ ٞب)زيؼيشبَ،آ٘بِٛي ٚ ...(ٔشفبٚر اؾز .

 

286  

        ٔؼٕٛلًا ػٕغ آٚضي ؾريٍٙبَ ٞربي ٚضٚزي ٚ ذطٚػري ٔرٛضز ٘يربظ دبيب٘رٝ زضسربثّٛي        

 ان نٛضر ٔي دصيطز.ٔب ضقبِيًٙ ض

287  

 ثرف اَٚ : ٚظيفٝ حفبظز ٚ سُجيك ؾيٍٙبَ ٞب

ذطٚػي( اؾشب٘ساضز ػٟز زضيبفرز ٚ   –)ٚضٚزي I/O ثرف زْٚ : قبُٔ وبضر ٞبي 

 يب اضؾبَ ؾيٍٙبَ اؾز .
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ثرف ؾْٛ : لؿٕز ٔربثطاسي دبيب٘ٝ اؾز وٝ ػٟز اضسجربٌ ضاٜ زٚض ثرٝ وربض ضفشرٝ ٚ     

 ٚ ديطٚ دبيب٘ٝ ضا ثب ثرف ٔطوعي ثطلطاض ٔي ؾبظز .ػلاٜٚ ثط آٖ اضسجبٌ اػعا  ٌؿشطزٜ 

ثرف  ٟبضْ : لؿٕز ٞٛقٕٙس دبيب٘ٝ اؾز وٝ اضسجبٌ وُ ؾيؿرشٓ ٚ درطزاظـ زازٜ ضا   

 ثط ػٟسٜ زاضز.

ػيرت  ٚ  ثبؾيؿشٓ)سؿرز  اضسجربٌ وربضثط   دٙؼٓ : قبُٔ سؼٟيعار ػب٘جي اؾز ػٟرز  ثرف

 يبثي(

288  

1- P.L.C    

 ؾيؿشٓ ٞبي ضازيٛيي َيف ٌؿشطزٜ-2

   ظٚػي  61وبثُ ٔربثطاسي -3

 ٔبيىطٚ ٚيٛ-4

     فيجط٘ٛضي-5

6- Leased Lineيبوبثُ ٞبي ٔربثطاسي اػبضٜ اي 

 ؾيؿشٓ ٞبي ٔبٞٛاضٜ اي )زضحبَ حبيط زض ثطق سٟطاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ي قٛز(. -7

289  
 

ثٝ  (Field)ٔرشّف فطآيٙس سحز وٙشطَ سٛؾٍ وبثُ ٞبيي اظ ٔحَٛٝ  (Points)٘مبٌ 

ٔي آيس ٚ اظ آ٘ؼب ثٝ سطٔيٙبَ ٞبي ٚضٚزي/ذطٚػي  (M.R) ِيًٙ ضانسبثّٛي ٔبضقب

 دبيب٘ٝ ٔشهُ ٔي قٛز وٝ ايٗ ٘مبٌ قبُٔ سغييط ٚيؼيز وّيسٞب،ؾىؿيٛ٘طٞب،آلاضْ ٞب يب
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 ,ON/OFFٚ فطٔبٖ ٞبي وٙشطَ (Measurand)ٚضٚزي ٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي

RAISE/LOWER, CLOSE/TRIP . ٔي ثبقس ... ٚ 

222  
ثٝ ذهٛل  ي ػسيسي ثطاي ا٘شمبَ اَلاػبر ٚ اضؾبَ زيشب اؾز ،فيجط٘ٛضي سىِٙٛٛغ

زض ٔٛالؼي وٝ حؼٓ ظيبز اَلاػبر ٚٔؿبفز ٞبي َٛلا٘ي زض ٘ظط ثبقس . ثٝ َٛضي 

ٌيٍبثبيز  10وب٘بَ ٔربثطاسي وٝ ثطاثط ثب  120000وٝ اظ ٞط سبض فيجط ٘ٛضي ٔي سٛاٖ 

ض ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سطٔيٙبَ ػبر سٛؾٍ ٘ٛض ِيعلااَ زض طب٘يٝ اؾز ضا اضؾبَ ٕ٘ٛز.ا٘شمبَ

ٞبي ٘ٛضي ٚ اظ َطيك سبضٞبي فيجط٘ٛضي ثٝ ٔؿبفز ٞبي َٛلا٘ي ٔٙشمُ ٔي قٛز ، ثٝ 

 ويّٛٔشط ٘يع ٔي ضؾس . 160َٛضي وٝ ثطز ؾيٍٙبَ ٞب ثسٖٚ سىطاض وٙٙسٜ سب ٔؿبفز 

ٔبزٜ اِٚيٝ فيجط٘ٛضي اظ زي اوؿيس ؾيّيؽ سكىيُ قسٜ اؾز وٝ ٕٞبٖ ٔبزٜ اِٚيٝ 

اي افعايف يب وبٞف يطيت قىؿز ٘ٛض اظ ٔٛازي ٔظُ اوؿيس قيكٝ اؾز ٚ ثط

غضٔب٘يْٛ يب اوؿيسفّٛئٛض اؾشفبزٜ ٔي قٛز . فيجط٘ٛضي اظ ؾٝ ثرف ػٕسٜ سكىيُ قسٜ 

 اؾز :

1- Core ا٘شمبَ زٞٙسٜ ٘ٛض  

2-Cladding ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ٘ٛض   

3-Coater      يه ضٚوف لاؾشيىي اؾز وٝ اظcladding , core س .ٔحبفظز ٔي ٕ٘بي 

 

222  
 

ٞسف اظ ثىبضٌيطي قجىٝ فيجط٘ٛضي زض ثطق سٟطاٖ ، زضيبفز اَلاػبر اظ ٘يطٌٚبٜ ٞب ٚ 

ٞبي زض زؾز ثٟطٜ ثطزاضي،يطٚضر اسٛٔبؾيٖٛ قجىٝ سٛظيغ ٚ فٛق سٛظيغ ثٝ  دؿز

ٔٙبَك حؿبؼ قجىٝ ٚ ػٌّٛيطي اظ ذبٔٛقي ٞبي ٘بذٛاؾشٝ،ثط٘بٔٝ ضيعي  ذهٛل زض

اظ دؿز ٞب ٚ ٘يطٌٚبٜ ٞب،اػٕبَ ٕٞبٍٞٙي ٚ  ثطزاضي نحيح زليك ثٝ ٔٙظٛض ثٟطٜ

ثرف سِٛيس ٚ  ٝ زض ثرف ا٘شمبَ،ثطلطاضي اضسجبٌ ثيٗ  وٙشطَ فطوب٘ؽ قجىٝ  ٝ زض

زض ثطلطاضي اضسجبَبر  زيؿذب يًٙ فٛق سٛظيغ انّي ثب ؾبيط زيؿذب يًٙ ٞبي فطػي،

ٔحسٚزٜ ثطق سٟطاٖ ثٝ ٔٙظٛض دٛقف ٔربثطاسي ٚ اسهبَ آٟ٘ب ثٝ وّيٝ زيؿذب يًٙ 
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ٚضي اظ َطيك ا٘شمبَ  ضٟ٘بيز افعايف ثٟطٜاي ٚ زيؿذب يًٙ ّٔي ٚ زٞبي ُٔٙمٝ 

 اَلاػبر ٔي ثبقس .

228  
 

 سؿز اضؾبَ اَلاػبر اظ ٞط يه اظ سؼٟيعار سب ٔبضقبِيًٙ ضان :  -1

ٚنُ ٚ ذبضع وطٖ آٟ٘ب اظ ٔحُ  زض ايٗ ٔطحّٝ ثطاي ٞط يه اظ سؼٟيعار ، لُغ ٚ

 زض ٔبضقبِيًٙ ضان سؿز ٔي قٛز .اضؾبَ اَلاػبر  ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز ٚ

 سؿز اضؾبَ اَلاػبر اظ ٔبضقبِيًٙ ضان سب ٔطوع زيؿذب يًٙ :  -2

زض ايٗ ٔطاحُ فطأيٗ اظ ٔبضقبِيًٙ ضان ثٝ نٛضر زؾشي اضؾبَ ٔي ٌطزز ٚ 

 ثبيؿشي زض ٔطوع زيؿذب يًٙ ٕٞبٖ فطٔبٖ ٞب زضيبفز ٌطزز.

 سؿز ٚالؼي (: سبٔطوع زيؿذب يًٙ) ػبر اظ سؼٟيعارلاسؿز اضؾبَ اَ -3

ر زض دؿز ا ٘ؼبْ ٔي قٛز . ػلائٓ ٚ ٔطحّٝ لُغ ٚ ٚنُ ٞط يه اظ سؼٟيعا زض ايٗ

 ٔطوع زيؿذب يًٙ سؿز ٔي قٛز. زض دؿز ثب يىبسٛضٞبي ػُٕ وطزٜ ا٘س

222  
 

ٞسف اظ ؾيؿشٓ ضازيٛ سطا٘ه ثٟجٛز ويفيز اضسجبَبر ٔٛضز ٘يبظ زض قجىٝ ٔربثطاسي ٚ 

سساذُ ، ايؼبز لبثّيز زؾشطؾي ثٝ وب٘بَ ثٝ قىُ ثي ؾيٓ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ حسالُ 

 ثٟيٙٝ زض ٔٛاضز يطٚضي ٚ زض وٛسبٜ سطيٗ ظٔبٖ  ٚ ٔسيطيز ثطقجىٝ ثي ؾيٓ اؾز .

وبض ٚ دٛيبي سؼساز ٔحسٚزي وب٘بَ سطا٘ىيًٙ ػجبضر اؾز اظ اذشهبل ذٛز

 ؾيؿشٓ اضسجبَي ضازيٛسطا٘ه ، زض يه  ي ثٝ سؼساز ظيبزي اؾشفبزٜ وٙٙسٜ.ضازيٛي

. زض دطٚغٜ ضازيٛ  ٔي قٛ٘سٞبي آظاز سغصيٝ  ثٝ نٛضر ٞٛقٕٙس، ثب وب٘بَ اٖوبضثط

ثٝ َٛض وبُٔ ػبيٍعيٗ قجىٝ   U.H.Fسطا٘ه ثطق سٟطاٖ ايٗ ؾيؿشٓ زض ثب٘س فطوب٘ؽ 

 ثي ؾيٓ فؼّي ذٛاٞس قس .
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 زؾشطؾي ؾطيغ -1

 وبضايي َيفي وٝ ٔجشٙي ثط زٚ ػبُٔ اؾز : -2
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نٛضر ٔكشطن اظسٕبْ وب٘بَ ٞبي ٔٛػٛز زض ؾيؿشٓ ٕٞٝ اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ ثٝ  : اِف

 اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس .

ٞيچ وب٘بِي آظاز ثبلي ٕ٘ي ٔب٘س ٚ ؾيؿشٓ وٙشطَ سب ٍٞٙبْ ٚػٛز سمبيبي اضسجبٌ  : ة 

 ٔي زٞسثٝ ٔحى ٚنَٛ سمبيبي ؾطٚيؽ وب٘بَ ٞبي آظاز ضا اذشهبل 

 وبٞف ٚحصف ؾُح سساذُ :  -3

 ٘ؽ ٞب،سساذُ ٞٓ وب٘بَ ضا حصف ٔي وٙس.اؾشفبزٜ ا٘حهبضي ضازيٛ سطا٘ه اظ فطوب

ٞبي ػّٕىطز ؾيؿشٓ ، اظ لجيُ وبٞف ظٔبٖ ا٘شظبض ٔشٛؾٍ ثطاي يه  ٝثٟجٛز ٔكره-4

 وب٘بَ.

ٚيػٌي ٞبيي اظ لجيُ أىبٖ ثطلطاضي ؾُٛح اِٚٛيز زٞي،اػلاْ ذطٚع اظ ثطز -5

دٛقف،سلاـ ٔؼسز ثطاي ثطلطاضي اضسجبٌ ٍٞٙبْ اقغبَ ثٛزٖ ؾيؿشٓ ٚ ثبلا ثٛزٖ 

 ثّيز إَيٙبٖ ؾيؿشٓ.لب
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زض ايٗ ؾيؿشٓ وبضثطاٖ  ٖٛ وب٘بَ ضا ثٝ نٛضر ا٘حهبضي ثٝ وبض ٔي ثط٘س فمٍ 

ثٝ  ٔىبِٕٝ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ضاذٛاٞٙس قٙيس ٚ زض ثميٝ ظٔبٖ ٞب غيطفؼبَ ٞؿشٙس ٚ ثب سٛػٝ

، قٙٛز اضسجبٌ نٛسي ٌطٜٚ يب قرم  ا٘شربة سهبزفي وب٘بَ سٛؾٍ ؾيؿشٓ سطا٘ه

 ٖ ثطاي وبضثط غيطٔؼبظ زقٛاض اؾز .ذبل اظ وبضثطا
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