
 هرآنچه یک دانشجوی مهندسی لازم دارد|مهندس        برق یسوال و جواب مصاحبه آزمون استخذام 888

 

1 

WWW.MOHANDES.ORG                                                              WWW.MOHANDES.ORG    

1  
 

اػؿبٔي وٝ ػطيبٖ اِىشطيؿشٝ ضا ثب ٔمبٚٔز وٓ يب ثسٖٚ ٔمبٚٔتز اظ ذتٛز ٖجتٛض ٔتي     

ٞبزي ٌٛيٙس ٔب٘ٙس: َلا، ٘متطٜ، ٔتؽ، وِتٛٔمٙمٓ، وٞتٗ، ضٚي، شوتبَ ٚ وة      ضا زٞٙس 

 ِٕٔٗٛي.

2  
 

اػؿبٔي ٞؿشٙس وٝ زض ٔمبثُ ٖجٛض ػطيبٖ، ٔمبٚٔز ظيبزي ٘كبٖ زازٜ ٚ ٔبٕ٘ ٖجٛض وٖ 

 قمكٝ، ٔمىب، چمٙي، دلاؾشمه، ٞٛا ٚ وة ٔمُط.   ٔي ٌطز٘س ٔب٘ٙس:وبوص،

3  
 

اذشلاف دشب٘ؿمُ ٖجبضر اظ وٕمشي اؾز وٝ ثبٖض ػبضي قسٖ ػطيتبٖ زض يته ٔتساض    

 ثؿشٝ ٔي قٛز ٚ ٚاحس وٖ ِٚز ٔي ثبقس.

4  
 

 ٖجبضسٙس اظ : دمُ ٞب يب ثبسطي ٞب ٚ غ٘طاسٛضٞب.  ِٚشبغٔٙبثٕ سِٛمس  

5  
 

ٚؾمّٝ اي ثٝ ٘بْ ِٚشٕشط ا٘ساظٜ ٔي ٌمط٘س. ثطاي ؾتٙؼف   اذشلاف دشب٘ؿمُ زٚ ٘مُٝ ضا ثب

 وٖ وبفي اؾز وٝ ِٚشٕشط ثب ٔٙجٕ ِٚشبغ ٔٛاظي ثؿشٝ قٛز.

6  
 

 ٘ؿجز سغممطار ثبض اِىشطيىي ثٝ ظٔبٖ ضا ػطيبٖ ٔي ٌٛيٙس ٚ ٚاحس وٖ ؤذط ٘بْ زاضز.

7   

 

ٖ  زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ        ت ، ؤذطٔشط٘تبْ زاضزٚثتٝ نتٛضر ؾتطي زض ٔتساض ٘هت       ٌمطي ػطيتب

 ٔي قٛز.
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8   
 

      يتب   (VA)ٚار طب٘متٝ ثتٛزٜ ٚ ٚاحتس ستٛاٖ ْتبٞطي ِٚتز ؤذتط        ، ٚاحس وبض اِىشطيىي 

 ؤذط يب ٍٔب ِٚز ؤذط ٔي ثبقس. ومّٛ ِٚز

9  

 

1000 W                  ; ومّٛٚار يه(KW) 
 

1000,000 W                 ; ٍٔب ٚار يه(MW)   

11  

 

 ٚ ضاوشمٛ: ضاثُٝ لسضر اوشمٛ  

 P = S . cos = 3 UI  cos     (W)      )لسضر اوشمٛ( 

 Q = S . sin = 3 UI  sin     (VAR)      )لسضر اوشمٛ( 

 S = 3 UI    (VA)   )لسضر ْبٞطي(

 

 

 

 

11  

 

سحز ِٚشبغ لطاض زازٖ ٞط زؾشٍبٜ ضا ثطلساض وطزٖ ٔي ٘بٔٙس ٚ ثبضٌمطي اظ سؼٟمعار  

 يبٖ زازٖ ٔي ٌٛيٙس.ثطلساض ضا ػط

12   

 

ٔي زا٘مٓ وٝ زض قجىٝ ٞبي سٛظيٕ، لسضر ٔهطفي سٛؾٍ ٔهطف وٙٙسٌبٖ زاضاي زٚ  

 90ٔإِفٝ اوشمٛ ثب لسضر ٚاسٝ ٚ ضاوشمٛ يب لسضر زِٚاسٝ ٔي ثبقس. ايٗ زٚ لسضر ثب ٞٓ 

زضػٝ اذشلاف فبظ زاض٘س ٚ اظ ػٕٕ ثطزاضي ايٗ زٚ لسضر، ٔإِفٝ لسضر ْبٞطي 

ويس. ايٗ ُّٔت زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ظاٚيٝ ثمٗ  يقجىٝ ثٝ زؾز ٔ

S  Q 
 
 

P 
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ٔي ٘بٔٙس ٚ وؿمٙٛؼ ايٗ ظاٚيٝ ضا يطيت سٛاٖ لسضر ْبٞطي ٚ لسضر اوشمٛ ضا 

 ٌٛيٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض، ضٚاثٍ ظيط ضا ذٛاٞمٓ زاقز:
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13   
 

طغي اِىشطيىي ضا زض ذٛز شذمطٜ ٕ٘بيس ٚ يه ؾمٓ دمچ ؾّف ٘بْ زاضز وٝ ٔي سٛا٘س ا٘

، ثتب وٞٙتً سغممتطار ػطيتبٖ ٘ؿتجز ثتٝ ظٔتبٖ ٔشٙبؾتت          ِٚشبغ اِمبء قتسٜ زض ؾتّف  

اؾز
dt

di
Le    .   ؾّف ضا ثتب ٕ٘تبزL       ٕ٘تبيف زازٜ ٚ ٚاحتس ا٘تساظٜ ٌمتطي وٖ ٞتب٘طي         

ظلاً ٞتٛا يتب وٞتٗ(    ثٝ سٗساز زٚض ؾمٓ دمچ ٚ ػتٙؽ ٞؿتشٝ وٖ )ٔت       Lٔي ثبقس. ٔمساض 

ثؿشٍي زاضز. ؾّف ضا ثطاي ٔمبنس ٔرشّف ثٝ نٛضر ؾطي يب ٔتٛاظي زض قتجىٝ لتطاض    

ٔي زٞٙس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔي سٛاٖ ثٝ ثٛثمٗ لُٕ ٚ ٚنُ ثطيىطٞب ٚ يتب ضاوشٛضٞتب زض   

 دؿز ٞبي فكبض لٛي اقبضٜ ٕ٘ٛز.

 

14   

 

ل ٚ حؿبؾتي اظ  فمسضٞبي اِٚٛيز زاض وٖ زؾشٝ اظ فمسضٞبيي ٞؿشٙس وٝ ٔٙبَك ذتب  

قجىٝ ثطق ضا سغصيٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض نٛضر ٘مبظ ثتٝ ذبٔٛقتي زض ٔتسر ظٔتبٖ ٔٗمٙتي، اظ      

 اِٚٛيز ٖسْ لُٕ ثطق، ثطذٛضزاض ٞؿشٙس.

 

15  
 

Pw           )قذرت واته )اكتيو 

                 

 

      S 

 

 

 ٌPR 

 

  

   

و(
كتي

)را
ه 

وات
 د

ت
ذر

ق
 

http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/


 هرآنچه یک دانشجوی مهندسی لازم دارد|مهندس        برق یسوال و جواب مصاحبه آزمون استخذام 888

 

4 

WWW.MOHANDES.ORG                                                              WWW.MOHANDES.ORG    

سؼٟمعار ثي ثطق زض ٔؼبٚضر سؼٟمعار ثطلساض سكىمُ يه ذبظٖ ٔي زٞٙس. ثسيٗ 

قٗ زيٍط قىُ وٝ سؼٟمعار ثي ثطق يىي اظ ػٛقٗ ٞبي ذبظٖ، سؼٟمعار ثطلساض ػٛ

ٚ ٞٛا، ٖبيك ثمٗ زٚ ػٛقٗ ٔحؿٛة ٔي ٌطزز وٝ ٔؼٕٖٛبً سكىمُ ذبظٖ ٔي زٞٙس، 

ِصا ضٚي سؼٟمعار ثي ثطق ثبض اِىشطيىي ػٕٕ ٌطزيسٜ ٚ اٌط ا٘ؿبٖ ثب وٖ سٕبؼ دمسا 

 وٙس ثبضٞبي اِىشطيىي اظ َطيك ثسٖ فطز ثٝ ظٔمٗ ٔٙشمُ ٔي ٌطزز.

ثب سٛػٝ ثٝ ؾُح ِٚشبغ ٚ فبنّٝ ايٗ يٗٙي ٖجٛض ػطيبٖ اظ ثسٖ ا٘ؿبٖ وٝ ٔي سٛا٘س 

سؼٟمعار ثؿمبض ذُط٘بن ثبقس. ِصا لجُ اظ سٕبؼ افطاز ثب سؼٟمعار ثي ثطق، حشٕبً ثبيس 

 س. ٘ايٗ سؼٟمعار ُٔبثك زؾشٛضإُِٗ ٔطثَٛٝ ظٔمٗ ٌطز

16   

 

زضػٝ ٘ؿجز ثٝ ِٚشبغ ػّٛسط اؾتز. زض ثبضٞتبي    90ػطيبٖ  ، زض ثبضٞبي ذبظ٘ي ذبِم

زضػتٝ ٖمتت ستط اؾتز. زض ثبضٞتبي إٞتي        90جز ثٝ ِٚشبغ ػطيبٖ ٘ؿ ، ؾّفي ذبِم

ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ ٞٓ فبظ ٞؿشٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ٖٙبنط ثىبض ضفشٝ زض قجىٝ ٕٔٗٛلاً ٞتط   ، ذبِم

، وٝ أذسا٘ؽ ٔٗبزَ ٚيٗمز ػطيبٖ ٘ؿجز ثٝ  ايٗ ثبضٞب سٛأٔبً ٚػٛز زاض٘س ٘ٛٔ اظ ؾٝ

 ِٚشبغ ضا سٗممٗ ٔي ٕ٘بيس.
 

17  

 

 زضػٝ ٔي ثبقس. 120ظاٚيٝ ثمٗ فبظٞب  

18   

 

 اظ ٘ٓط ؤذط ٔهطفي ثب ٞٓ ٔشفبٚر ثبقٙس. وٝ ؾٝ فبظي ضا ومطٔشٗبزَ ٌٛيٙس

19   

 

 ػطيبٖ ثطاثط نفط ٔي ثبقس.

21  
 

 اِف ت ايبفٝ ِٚشبغي وٝ ثط اطط نبٖمٝ ثٛػٛز ٔي ويس.
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 )ؾٛئمچمًٙ( ة ت ايبفٝ ِٚشبغي وٝ ثط اطط لُٕ ٚ ٚنُ زيػ٘ىشٛض ثٛػٛز ٔي ويس

 ٝ ِٚشبغي وٝ ثط اطط ذبظ٘ي قسٖ ذٍ زض حبِز ثي ثبضي ايؼبز ٔي ٌطززع ت ايبف

 )اطط فطا٘شي(

 ز ت ايبفٝ ِٚشبغ ٘بقي اظ دسيسٜ ضظٚ٘ب٘ؽ.

 ايبفٝ ِٚشبغ ٘بقي اظ دسيسٜ فطٚضظٚ٘ب٘ؽ.  ٞت ت

 ٚ ت ايبفٝ ِٚشبغ ٘بقي اظ ثطذٛضز ذٌُٛ ا٘شمبَ ثب ؾُح ِٚشبغ ثبلاسط.

 ي ثعضي.ظ ت ايبفٝ ِٚشبغ ٘بقي اظ ذطٚع ثبضٞب

  

21  

 

، افز ِٚشبغ ٔكبٞسٜ  ثٝ ّٖز افعايف ػطيبٖ ٔهطفي ٚ طبثز ثٛزٖ لسضر زض قجىٝ 

. زض حبِز ذبل دسيسٜ اي ثٝ ٘بْ ضظٚ٘ب٘ؽ، ذطٚع ٘بٌٟب٘ي ثبض ٚ ثبلا ثٛزٖ  ٔي قٛز

سخ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زض قجىٝ ٔٛػت افعايف ِٚشبغ ٔي قٛز. زض ٞط حبِز ايٗ ٖٛأُ 

ز ٚ ثطاي ػٌّٛمطي اظ وٖ ثبيس ؾمؿشٓ ايعِٚٝ قٛز. ثطاي سؼٟمعار ذُط٘بن اؾ

        اؾشفبزٜ  Under Voltageيب ضِٝ  Over Voltageثطاي ايٗ وبض اظ ضِٝ اي ٔٛؾْٛ ثٝ 

 ٔي وٙٙس.

22   
 

ويس وٝ ٔمبٚٔز ؾّفي ثتب ٔمبٚٔتز ذتبظ٘ي زض يته ٔتساض ثطاثتط        ٔٛلٗي ثٝ ٚػٛز ٔي

قٛز. يٗٙي:  ٔي



C

L
1

 

23  
 

ٞط زؾشٍبٜ يب ؾمؿشٓ ضا ِٚشبغ ٘بٔي وٖ ٌٛيٙس. زض ؾمؿشٓ ٞبي ؾٝ فبظ  وبض ٖبزيِٚشبغ  

 ِٚشبغ ٖبزي ذُي )فبظ ثٝ فبظ( ثٝ ٖٙٛاٖ ِٚشبغ ٘بٔي ؾمؿشٓ ثمبٖ ٔي ٌطزز.

  

24  
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سغممطار فطوب٘ؽ ثط اطط ٖٛأّي اظ ػّٕٝ اظ زؾز ضفشٗ لؿٕشي اظ سِٛمس ٚ لُٕ ٔمساض 

طف وٙٙسٜ ٚ يب اسهبَ وٛسبٜ قسيس ٚ َٛلا٘ي ٔسر ايؼبز لبثُ ٔلاحٓٝ اي اظ ثبض ٔه

 ٔي ٌطزز.

25   
 

( ٞطسع اظ ٘ٓتط ثٟتطٜ ثتطزاضي لبثتُ     7/49سب  3/50)يٗٙي   HZ3/0 سغممطار فطوب٘ؽ سب 

لجَٛ ثٛزٜ ٚ ٔطوع وٙشطَ زيؿذبچمًٙ ّٔي ْٔٛف اؾز ٘ؿتجز ثتٝ سظجمتز فطوتب٘ؽ     

 قجىٝ الساْ ٕ٘بيس.

26   
 

ي وٝ ٔكشطوبً زاضاي يه زيػ٘ىشٛض زض دؿز سغصيٝ وٙٙسٜ ٞط ظٚع وبثُ يب ذٍ ٞٛاي

 ثبقٙس، وبثُ ٞب ٚ ذٌُٛ زٚثّٝ ٘بٔمسٜ ٔي قٛ٘س.
27  
 

 ذُي اؾز وٝ سحز سب٘ؿمٖٛ ٚ ثٝ ٖجبضسي ِٚشبغ زاقشٝ ثبقس. (Hot Line)ٍ ٌطْ ذ

28   

 

ز ِٚ 400ثطاثط  ثب ِٚشبغ وٕشط يب ٚ ٞبزي وٝ زض قجىٝ ثٝ َٛض ٘طٔبَٞط زؾشٍبٜ ، سؼٟمع 

 ضا زؾشٍبٜ فكبض يٗمف ٔي ٘بٔٙس. ٔٛضز اؾشفبزٜ ٌمطز

29   

 

ِٚز ثبقس  400ٞط زؾشٍبٜ سؼٟمع ٚ ٞبزي وٝ زض قجىٝ ثٝ َٛض ٘طٔبَ ٚ ثب ِٚشبغ ثمف اظ 

 ضا زؾشٍبٜ فكبض لٛي ٔي ٘بٔٙس.

31   
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 400ٚ  230،  132،  63،  20زض نٙٗز ثتطق ايتطاٖ ِٚشبغٞتبي اؾتشب٘ساض  ثتٝ نتٛضر       

ٙس أب زض ثطذي اظ ٘متبٌ وكتٛض يتب قتجىٝ ٞتبي زاذّتي نتٙبيٕ اظ        ومِّٛٚز ٔي ثبق

 ومِّٛٚز ٘مع اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز.   33ٚ  11،  3/6ِٚشبغٞبي 

31   

 

 

 

32  
 

 اِف ت ثطلطاضي أىبٖ ٔب٘ٛض زض قجىٝ 

 بزي سِٛمس ثٝ ٔٙٓٛض ا٘شمبَ ا٘طغي ثب سّفبر وٕشطة ت افعايف ِٚشبغ زض ٔج

 ع ت وبٞف ِٚشبغ زض ٔجبزي ٔهطف سب حس ِٚشبغ ٔٙبؾت ٔهطف وٙٙسٌبٖ
33  
 

 ت دؿز ٞبي افعايٙسٜ يب دؿز ٞبي ٘مطٌٚبٞي 1 

 ومِّٛٚز زض ايٗ 20/63ب دؿز ٞبي ٔطاوع ٔهطف )دؿزيوبٞٙسٜ  ت دؿشٟبي 2

 ضزٜ ٔي ثبقس( 

 مسظ٘يت دؿز ٞبي وٛدلاغ ٚ وّ 3

 
34   
 

ايٗ دؿز ٞب انٛلاً زض وٙبض ٘مطٌٚبٟٞب ٘هت ٚ ثطاي افعايف ِٚشبغ سِٛمسي غ٘طاسٛضٞب 

ثطاي ا٘شمبَ لسضر نٛضر ٔي ٌمطز ٚ يٕٙبً ٔهطف زاذّي ٘مطٌٚبٟٞب ضا ٘مع سأٔمٗ 

 ٔي وٙٙس.

35   

 وس 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 ز(ِٚشبغ)ومِّٛٚ 4/0 3/3 3/6 11 20 33 63 132 230 400
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لطاض ٔي ٌمطز ٚ  SF6زض ايٗ دؿز ٞب سٕبْ سؼٟمعار زض زاذُ ٔحفٓٝ ٞبي دط اظ ٌبظ 

ٔٙبَمي وٝ وِٛزٌي ٞٛا ٚ ٔحسٚزيز ػب ثطاي احساص دؿز ثبقس اؾشفبزٜ ٔي زض 

 قٛز.

36   
 

ٞط دؿز ٕٔٗٛلاً اظ سٗسازي ٚاحسٞبي ٔساضي ٘ؿجشبً ٔكبثٝ ثٝ ٘بْ ثِي سكىمُ ٔي ٌطزز. 

ٞط وساْ اظ ثِي ٞب ٕٔىٗ اؾز قبُٔ ثركي اظ ثبؾجبض، زيػ٘ىشٛض، ؾىؿمٛ٘ط ٚ ِٛاظْ 

ٚ ومطٜ ثبقس. ثِي زض حمممز يه ٔفْٟٛ فمعيىي اؾز سب  ٔشّٗمٝ ٘ٓمط ثطلٍمط، ضِاوشٛض

اِىشطيىي ٚ وٖ فًبيي اؾز وٝ سٗسازي اظ سؼٟمعار ثب وضايف ذبل ثطاي سكىمُ 

 زٞٙس.   لؿٕشي اظ ٔساض قجىٝ سكىمُ ٔي

37  
 

 Lay Out  ٖجبضر اؾز اظ قىُ لطاض ٌطفشٗ سؼٟمعار وٝ يه دؿز ُٔبثك ثب ٘ٛٔ وبض

ٝ َجك ٔمطضار فٛانُ لاظْ ثمٗ سؼٟمعار ٌٛ٘بٌٖٛ ثط ٚ يب قىُ سٙٓمٓ قسٜ اي و

ت ٕ٘ب  وٝ ثط اؾبؼ ٖٛأّي چٖٛ 2ت دلاٖ 1وٖ حبوٓ ثبقس ٚ زٚ ٘ٛٔ ٘مكٝ زاضز:  

 ٔٛلٗمز ػغطافمبيي ٚ ؾُح ِٚشبغ ٘بٔي، ٘حٜٛ وضايف سؼٟمعار سٗممٗ ٔي قٛز.

38  
 

 ثٝ ذبَط اطط دٛؾشٝ اي، سٛظيٕ ثبض زض ؾُح ذبضػي ِِٛٝ ٔي ثبقس. 

39   
 

 :  سؼٟمعار فكبض لٛي زض فًبي ثبظ ٘هت ٔي قٛ٘س. Out Doorاِف ت ايؿشٍبٟٞبي 

 : سؼٟمعار فكبض لٛي زض فًبي ثؿشٝ ٚ ثٝ قىُ ؾطدٛقمسٜ In Doorة ت ايؿشٍبٟٞبي 

 ٘هت ٔي قٛ٘س.

: زض ايٗ ٘ٛٔ ايؿشٍبٟٞب، ٞبزي ٞب سٛؾٍ ٔٛاز ايعِٚٝ  Metal Cladع ت ايؿشٍبٟٞبي 

 وٙٙسٜ 
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زض فًبي ثؿشٝ سحز فكبض لطاض زاض٘س ٚ ٞمچ ٌٛ٘ٝ اضسجبَي ثب  SF6ٌبظ ٘ٓمط ضٚوٗ يب 

 فًبي ذبضع ٘ساض٘س وٝ ثٝ ايؿشٍبٟٞبي ثس٘ٝ فّعي ٔٗطٚفٙس. 
41   
 

فمسض ثٝ ٔٗٙبي ذطٚػي يب ٚضٚزي ٔي ثبقس. زض انُ ِغٛي ٔٗٙي سغصيٝ وٙٙسٜ ضا 

 زٞس.  ٔي

41   
 

 ومِّٛٚز ضا زدبض ٌٛيٙس. 63ٔشكىُ اظ ؾىؿمٛ٘طٞبي وكٛيي ٚ زيػ٘ىشٛض  اي ؾبظٜ

42   
 

وطٚ٘ب زض اَطاف ٞبزي ٞبيي وٝ زاضاي ِٚشبغ )اذشلاف دشب٘ؿمُ( ثبلا ٔي ثبقٙس ايؼبز 

ٌطزز ٚ ثبٖض يٛ٘معٜ قسٖ ٞٛاي اَطاف ذٛز ٔي قٛز وٝ نسايي ٔب٘ٙس قىؿشٗ  ٔي

چٛة ذكه زاضز وٝ ايٗ زض ذٌُٛ ا٘شمبَ ثٝ نٛضر سّفبر ُٔطح ٔي ٌطزز ٚ 

حبزسط قسٖ وٖ ٔي ٌطز٘س ضَٛثز ٞٛا، چٍبِي ٞٛا، قطايٍ  ٖٛأّي وٝ ثبٖض

 ٞبزي ٚ ... ٔي ثبقس.  

43   
 

ا٘طغي سِٛمس قسٜ ٟٔٙبي ا٘طغي ٔهطف قسٜ ضا سّفبر ٔي ٌٛيٙس. ا٘ٛأ سّفبر زض 

 قجىٝ ثب سٛػٝ ثٝ إٞمز وٖ ٖجبضسٙس اظ:

٘طغي اِف ت سّفبر حطاضسي:  ٖٕسٜ سطيٗ سّفبر زض قجىٝ ٔطثٌٛ ثٝ سّفبر ا٘شمبَ ا

RIيٗٙي سّفبر حطاضسي ٞبزي اؾز وٝ ثٝ نٛضر 
ٔي ثبقس. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحٓٝ  2

ٔي ٌطزز سّفبر حطاضسي ثٝ ٔمساض ػطيبٖ ٚ ٔمبٚٔز ٞبزي ٞب ثؿشٍي زاضز )٘ٓمط 

 سّفبر ٔؽ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب(

ة ت سّفبر وٞٗ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب: ايٗ سّفبر قبُٔ سّفبر ٞمؿشطظيؽ ٚ سّفبر 

قس. سّفبر وٞٗ ثٝ ػٙؽ ٞؿشٝ، فطوب٘ؽ ٚ قىُ فمعيىي ٞؿشٝ ثؿشٍي ثب فٛوٛ ٔي

 زاضز.
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ع ت سّفبر وطٚ٘ب: سّفبر وطٚ٘ب زضنس ثؿمبض وٕي اظ سّفبر ضا قبُٔ ٔي قٛز وٝ ثٝ 

 ؾُح ِٚشبغ، ٔمُٕ يب قىُ ٞبزي ٚ قطايٍ ػٛي ثؿشٍي زاضز.
44   
 

 بضر اؾز اظ:ثبؼ ؾِىكٗ اضسجبٌ ثمٗ زٚ ثبؾجبض ٔي ثبقس، ٔعايبي ثبؼ ؾِىكٗ ٖج

 اِف ت لسضر ٔب٘ٛض ضا ظيبز ٔي وٙس. 

 ة ت اسهبَ زض يه لؿٕز قمٗ، ٔٛػت لُٕ وُ ؾمؿشٓ ٕ٘ي ٌطزز. 

ع ت سٕٗمطار ٚ سٛؾٗٝ يه لؿٕز، ٔٛػت لُٕ ثطق زض لؿٕز زيٍط ٕ٘ي  

 ٌطزز.
45  

 

لفُ ثمٗ ؾىؿمٛ٘طٞب ٚ زيػ٘ىشٛضٞب ػٟز ثٟطٜ ثطزاضي نحمح ٚ ايٕٗ اظ سؼٟمعار  

  لان ٌٛيٙس ٚ ا٘ٛأ وٖ ٔىب٘مىي ٚ اِىشطيىي ٔي ثبقس. ضا ايٙشط زدؿ

46   
 

 ثٝ زٚ َطيك: 

 ؾب٘شمٕشطي ؾُح ظٔمٗ لطاض 80سب  60ت قجىٝ وطثبِي وٝ زض ٖٕك  1

 ثبقس. 3ٔي ٌمطز ٚ ٔمبٚٔز ايٗ قجىٝ ػٟز حفبْز زؾشٍبٜ ٞب ثبيس وٕشط اظ 

 ت ثٝ نٛضر ٔؿشممٓ ثٛؾمّٝ ٔمّٝ اضر ثٝ ظٔمٗ ٔشهُ ٔي ٌطزز. 2
47  

 

ط يب زؾشٍبٜ ٔرهٛل ا٘ساظٜ ٌمطي ٔمبٚٔز ظٔمٗ ٔي ؾٙؼٙس وٝ ثٝ نٛضر مٍثبٔ

 ٔمبٍ٘مٗ زض ٘مبٌ ٔرشّف دؿز ايٗ ُٖٕ ا٘ؼبْ ٔي قٛز.

48  
 

 )وٚيع( ٞٛايي ذٌُٛ ت ٔمط1ٜ

 ٌصض( ت ٔمطٜ ٖجٛضي )ٔمب2ٖ

 ت ٔمطٜ ٞبي ٍٟ٘ساض٘سٜ )اسىبيي(3
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49   
 

ضٚي ؾُح وٟ٘ب افعايف يبفشٝ  زض نٛضر وِٛزٜ ثٛزٖ ؾُح ٔمطٜ ٞب ػطيبٖ ٘كشي

يٕٗ ايٙىٝ سّفبر ٖبيمي ضا افعايف ٔي زٞس، ٕٔىٗ اؾز زض نٛضر ازأٝ دمسا 

 وطزٖ ٔٛػت قىؿز ٖبيمي ٚ ثطٚظ ذؿبضار ؾٍٙمٗ ٌطزز.
51  

 

ٔبوعيٕٓ ػطيب٘ي وٝ زض اطط ثطٚظ اسهبِي زض ٞط ٘مُٝ اظ قجىٝ )اسهبَ فبظ ثٝ فبظ يب فبظ  

 ي ٌصضز ضا ؾُح اسهبَ وٛسبٜ ٔي ٘بٔٙس.ثٝ ظٔمٗ يب ؾٝ فبظ( اظ وٖ ٔ
51  

 

 زٚ ٘ٛٔ ظٔمٗ وطزٖ ٚػٛز زاضز: 

  اِف( ظٔمٗ وطزٖ حفبْشي 

 وطزٖ اِىشطيىي ة( ظٔمٗ

 
52  

 

ظٔمٗ وطزٖ حفبْشي يٗٙي ايٙىٝ وّمٝ لؿٕز ٞبي فّعي سأؾمؿبر ٚ سؼٟمعار وٝ زض  

ضا ثٝ قجىٝ ظٔمٗ ٔؼبٚضر ِٚشبغٞبي ثبلا لطاض زاض٘س ٚ ذٛز زاضاي ِٚشبغ ٕ٘ي ثبقٙس 

(Earth)  ... ٚ ٔشهُ ٕ٘بيمٓ. ٔب٘ٙس ظٔمٗ وطزٖ اؾشطاوچطٞب ، ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب 

اٌط ظٔمٗ حفبْشي ثطلطاض ٍ٘طزز ثٝ زِمُ سؼٕٕ ثبضٞبي اِىشطيىي ثط ضٚي لؿٕز 

ٞبي فّعي ٔصوٛض )دسيسٜ اِمبي ذبظ٘ي( ٍٞٙبْ سٕبؼ افطاز ثب ايٗ لؿٕز ٞب ذُط 

  ثطق ٌطفشٍي ٚػٛز زاضز.

ظٔمٗ وطزٖ اِىشطيىي يٗٙي ظٔمٗ وطزٖ لؿٕشي اظ ٔساض اِىشطيىي، ٔب٘ٙس ظٔمٗ 

وطزٖ ٔطوع ؾشبضٜ ؾمٓ دمچ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب يب غ٘طاسٛضٞب. ظٔمٗ وطزٖ اِىشطيىي 

ثطاي ثطلطاضي أىبٖ حفبْز ؾمؿشٓ ٚ ٕٞچٙمٗ ػٌّٛمطي اظ اظزيبز ِٚشبغ فبظٞبي 

  ؾبِٓ ٍٞٙبْ اسهبَ فبظ ثٝ ظٔمٗ زض قجىٝ اؾز.
53  
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دبيساضي، لبثّمز إَمٙبٖ ٚ ومطٜ ا٘ؼبْ ٔي  ّٔؼٕٖٛٝ السأبسي وٝ ثٝ ٔٙٓٛض حف 

 ٌمطز ضا وٙشطَ قجىٝ ٌٛيٙس.
54   
 

ٔؼٕٖٛٝ ّٖٕمبر ادطاسٛضي دؿز ٞب زض چٟبضچٛة زؾشٛضإُِٗ ٞبي نبزضٜ ضا ثٟطٜ 

 ثطزاضي دؿز ٌٛيٙس.
 

55   
 

، ثٝ زضذٛاؾز ٔطوع وٙشطَ يب وّمٝ ّٖٕمبسي وٝ ثطاي لُٕ ٚ ٚنُ ثركي اظ سؼٟمعار

ٚاحسٞبي ّٖٕمبر سٕٗمطاسي ٚ يب ثٙب ثٝ يطٚضر ٚ ثٝ زضذٛاؾز ٚاحس ثٟطٜ ثطزاضي ثب 

ٕٞبٍٞٙي ٔطوع وٙشطَ زيؿذبچمًٙ شيطثٍ نٛضر ٔي دصيطز ضا ٔب٘ٛض قجىٝ ٔي 

 ٌٛيٙس.

56   

 

ؾمؿشٓ حفبْشي ثب اضؾبَ فطأمٗ لُٕ ثٝ ثطيىطٞبي   ٍٞٙبْ ثطٚظ اسهبِي زض قجىٝ،

طثَٛٝ لؿٕز وؾمت زيسٜ ضا اظ قجىٝ ػسا ٔي ٕ٘بيس. ثبظ وطزٖ ثطيىط سحز ػطيبٖ ٔ

اسهبَ وٛسبٜ وٝ ٕٔٗٛلاً چٙسيٗ ثطاثط ػطيبٖ ٘بٔي ثطيىط اؾز ضا لُٗي ظيط اسهبِي 

 ٌٛيٙس.
 

57   
 

، لسضر اسهبَ يبٖ اسهبَ وٛسبٜ ثب حبنًّطة ِٚشبغ لجُ اظ اسهبَ وٛسبٜ زض ػط

 ٔي ويس.        وٛسبٜ ثسؾز

58  

 

ٔمساض ٔبوعيٕٓ ٍٔبِٚز ؤذطي اؾز وٝ وّمس لسضر ثبيس لبثّمز لُٕ وٖ ضا زض  

 ظٔبٖ ٔٗمٗ زاقشٝ ثبقس.

59   
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ْطفمز ٘بٔي ايؿشٍبٜ ثطق ثط اؾبؼ ٔؼٕٛٔ لسضر ْبٞطي سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي ٘هت 

قسٜ زض وٖ ثط حؿت ٍٔبِٚز ؤذط ٚ يب ثط اؾبؼ ْطفمز حطاضسي قمٙٝ ٞبي وٖ ثط 

 ؤذط ٔي ثبقس. حؿت ومِّٛٚز

61  

 

لُٕ ػطيبٖ ثطق ٔساض ٚ ػسا وطزٖ وٖ اظ وّمٝ ؾمؿشٓ ٞبي ثطلساض ٚ سرّمٝ  

 اِىشطيىي سب حس ِٚشبغ نفط ضا ثي ثطق وطزٖ ٔي ٘بٔٙس.

  61  

 

احشٕبَ ثطٚظ ٞطٌٛ٘ٝ ذؿبضر ػب٘ي يب ٔبِي ٚ يب ذطٚع اظ ٚيٗمز ٖبزي ضا ذُط  

 ٌٛيٙس.
62   

 

طٚظٔٗبيت ٚ ّٖٕمبر ا٘ؼبْ ٌطفشٝ زض دؿز ضا ٚلبيٕ اٚث حٛازص، اسفبلبر، ٔب٘ٛضٜ

 ٌٛيٙس.

63   

 

ٞطٌٛ٘ٝ سغممطار ثسٖٚ ثط٘بٔٝ زض ؾبذشبض ؾمؿشٓ ٚ يب زض وٕمز ٞبي اِىشطيىي وٖ، وٝ 

ٗ لُٕ ثشٛا٘س قطايٍ ثٟطٜ ثطزاضي ؾمؿشٓ ضا سغممط زٞس، حبزطٝ ٘بٔمسٜ ٔي قٛز. ثٙبثطاي

ا ه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض يب ذٍ ... سب ٔؼعب ذطٚع ذٛزوبض ييه زيػ٘ىشٛض، ايبفٝ ثبض ٚ ي

قسٖ يه يب چٙس ثرف اظ قجىٝ ٚ ٟ٘بيشبً ذبٔٛقي وبُٔ زض ؾُح قجىٝ، ٞط وساْ يه 

 حبزطٝ سّمي ٔي ٌطز٘س. 

64  

 

ثحطاٖ زض قجىٝ ثطق ٖجبضر اؾز اظ قطايُي وٝ ٔٛػت ذبٔٛقي يب وبٞف يطيت  

 ثٟطٜ ثطزاضي ٌطزز.    إَمٙبٖ زض 
65   
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 ضر اؾز اظ ثطٚظ ٞطٌٛ٘ٝ قطايٍ ومطٔشٗبضف زض سؼٟمعار.ٖمت سؼٟمعار ٖجب

66  

 

ٞبي ظٔمٙي زضحبَ  اي اظ سؼٟمعار دؿز، ذٌُٛ ٞٛايي ٚ وبثُ ثٝ ٔؼٕٖٛٝ 

 ومّٛ ِٚز اَلاق ٔي ٌطزز. 63ثطزاضي ثب ِٚشبغ  ثٟطٜ

67   
 

ثٝ ٔؼٕٖٛٝ اي اظ سؼٟمعار دؿز ، ذٌُٛ ٞٛايي ٚ وبثُ ٞبي ظٔمٙي زض حبَ 

 ومِّٛٚز اَلاق ٔي ٌطزز. 132ٚ  230،  400ِشبغٞبي ثطزاضي ثب ٚ ثٟطٜ

68   
 

ومِّٛٚز ظيط دٛقف،  20ٔحّي اؾز وٝ زض وٖ قجىٝ فٛق سٛظيٕ ٚ فمسضٞبي 

 ٞسايز ٚ وٙشطَ ٔي ٌطزز.
69   

 

 100ٔحّي اؾز وٝ زض وٖ قجىٝ ا٘شمبَ ظيط دٛقف ٚ فٗلاً ٘مطٌٚبٟٞبي وٕشط اظ 

 ٍٔبٚار، ٞسايز ٚ وٙشطَ ٔي قٛ٘س.

71   
 

ضؾب٘ي ثطاي ا٘شمبَ ا٘طغي سِٛمسي ٘مطٌٚبٜ ٞب ثٝ ٔطاوع ٔهطف،  ٞبي ثطق زض قجىٝ

ايؼبز اضسجبٌ ثمٗ اؾشبٖ ٞب يب ٔطاوع ٟٔٓ ٔهطف ثب ٞسف افعايف لبثّمز إَمٙبٖ 

 ضؾب٘ي يب زلايُ ٔشٗسز زيٍط اظ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٘مطٚ اؾشفبزٜ ٔي قٛز. ثطق
71   
 

  اضز ٔي ثبقس أب زض ايطاٖ اؾشب٘ساضز سمؿمٓ ثٙسي ض٘غ ِٚشبغ زاضاي چٙس اؾشب٘س

      ومِّٛٚز ثطاي ا٘شمبَ، 132 - 230 - 400 ِٚشبغٞبي سط ثسيٗ ٌٛ٘ٝ اؾز وٝ : ٖٕٛٔي

ومِّٛٚز ٚ دبيمٗ سط ثطاي سٛظيٕ . زض ثطذي اظ  20 ، ومِّٛٚز ثطاي فٛق سٛظيٕ 63
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٘مع  ومِّٛٚز 3/6ٚ  11ٚ 33٘مبٌ وكٛض يب قجىٝ ٞبي زاذّي نٙبيٕ اظ ِٚشبغٞبي 

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

72   

 

 ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿمٓ ٔي قٛ٘س : ذٌُٛ ٞٛايي ٚ ذٌُٛ ظٔمٙي.

73   

 

ٞبزي ٞبي ذٌُٛ ٞٛايي اظ ػٙؽ ٔؽ ٚ وِٛٔمٙمْٛ ٔي ثبقٙس ٚ اوّت زض ِٚشبغٞبي 

ثبلا ثٝ ّٖز ؾجىي ٚ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ثٛزٖ ٚ سحُٕ زضػٝ حطاضر ثبلاسط،ٞبزي ٞبي 

زٜ لطاض ٔي ٌمط٘س ٚ ثطاي افعايف ٔمبٚٔز ٔىب٘مىي وٖ وِٛٔمٙمٛٔي ثمكشط ٔٛضز اؾشفب

 چٙس ضقشٝ ؾمٓ فٛلازي ٘مع زض زاذُ ٞبزي لطاض ٔي زٞٙس.

74   
 

ثٝ زِمُ ٚػٛز ضاثُٝ ٔٗىٛؼ ثمٗ ِٚشبغ ٚ ػطيبٖ اٌط ثطاي ا٘شمبَ ٘مطٚ اظ ِٚشبغ دبيمٗ 

اؾشفبزٜ قٛز ٔمساض ػطيبٖ ٖجٛضي افعايف ٔي يبثس وٝ ثطاي ٔؿبفز ٞبي َٛلا٘ي 

 ٔكىُ سّفبر سٛاٖ ٚ افز ِٚشبغ ضا زض ا٘شٟبي ذٍ ثٛػٛز ٔي وٚضز.

75   

 

ِٚشبغ ٘بٔي ِٚشبغي اؾز وٝ ذبنمز ٖبيمي لؿٕشٟبي ثطلساض ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ٚ ٘ؿجز ثٝ 

 ، سحز وٖ ِٚشبغ حفّ قٛز . ٖٕٛٔبً ِٚشبغ ٘بٔي سؼٟمعار ظٔمٗ زض حبِز وبض زائٓ ،

 ٔي ثبقس . )ِٚشبغ ذُي( ِٚشبغ فبظ ثٝ فبظ

 

76  

 

 ٔٗبزَ ََٛ ذٍ اؾز L < 80Km   (L )    ذٍ وٛسبٜ 
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 80Km < L < 240Km   ذٍ ٔشٛؾٍ

 240Km < L  ذٍ ثّٙس

77  

 

 ػطيبٖ ٘بٔي ٞت(  ٔمبٚٔز اِىشطيىي ٞبزي ٞب اِف( 

)(ؾٛؾذشب٘ؽ  ٚ(             (XLضاوشب٘ؽ ؾّفي) ة(
Xc

l
B  

 (ZI)ا٘ؽ ٔٛػيأذس ظ(            (Xe)ضاوشب٘ؽ ذبظ٘ي ع(

 (SIL)لسضر َجمٗي ذٍ  (ح                     (Un)ِٚشبغ٘بٔي ز(

 

78  

 

ٚظٖ يد ٚ  ٞب، ٚظٖ ٞبزي ٘مطٚٞبي ٔىب٘مىي ٚاضز ثط يه ذٍ ا٘شمبَ ٘مطٚ ٖجبضسٙس اظ: 

 ٘مطٚي ثبز.

79  

 

ْٚمفٝ ٍٟ٘ساضي ٞبزي ٞب زض فبنّٝ ٔٗمٙي اظ ظٔمٗ ثط ٖٟسٜ زوُ ٞب ٔي ثبقس وٝ  

س لبزض ثبقٙس زض ثسسطيٗ قطايٍ ٔحمُي ٚ ػٛي ٘مطٚٞبي ٔىب٘مىي ٚاضز ثط ٞب ثبي زوُ

 ذٛز ضا سحُٕ ٕ٘بيٙس.

 

81   
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زض ا٘شٟبي ذٍ ا٘شمبَ يب ٔٙبَك ذبل اؾشفبزٜ  (Terminal Tower)اظ زوُ ا٘شٟبيي

ٌطزز .ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ٘مطٚٞبي ٚاضزٜ ثط ايٗ ٘ٛٔ زوُ ٞب يىُطفٝ ٔي ثبقس زض  ٔي

سط اؾز. ٘هت ظ٘ؼمط ٔمطٜ زض ايٗ ٘ٛٔ زوُ ٞب ثبيس ثٝ  ٘مع ؾٍٙمٗ٘شمؼٝ ٚظٖ وٟ٘ب 

 ثبقس. (Tension)نٛضر وككي 

 

81  

 

حشي الأىبٖ ٔي ثبيؿز ٔؿمط ذٍ ثمٗ زٚ ثطع ا٘شٟبيي ٔؿشممٓ ثبقس ٚ سغممط ظاٚيٝ ٚ 

أشساز ثط ذٍ، فمٍ زض ٔحُ ثطع ٞبي ا٘شٟبيي ا٘ؼبْ قٛز. ثٝ ٕٞمٗ ّٖز ثٝ ثطع 

 ٞبي ظاٚيٝ ٞٓ ٔي ٌٛيٙس.  ٞبي ا٘شٟبيي، ثطع 

82   

 

زض ٔؿمطٞبي ٔؿشممٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌمط٘س ٚ  (Tangent)ثطع ٞبي ٔمب٘ي 

 ٘هت ٔي ٌطزز.  (Suspension)ٞبي وٟ٘ب ثٝ نٛضر وٚيعاٖ  ٔمطٜ

  

 

83  

 

ثٝ ٔٙٓٛض ػٌّٛمطي اظ ثطذٛضز نبٖمٝ ثب ٞبزي ٞبي ذٌُٛ ا٘شمبَ اظ ؾمٓ ٔحبفّ يب  

 ي قٛز.ٌبضز اؾشفبزٜ ٔ
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84   

 

فّف ثٝ قىٓ زازٌي ذٍ ٔي ٌٛيٙس ٚ اؾذٗ فبنّٝ ثمٗ زٚ زوُ ٔشٛاِي اؾز ٚ 

 ٔمساضفّف ثب ٔؼصٚض اؾذٗ ذٍ اضسجبٌ ٔؿشممٓ زاضز .

 

85   
 

شبغ نبٖمٝ ٔي قٛز ِصا ايٗ ٘ممهٝ ثٝ ز إٞي دبي زوُ ثبٖض ثبلا ضفشٗ ِٚچٖٛ ٔمبٚٔ

وٟ٘ب ثٝ زوُ اظ ثمٗ ضفشٝ ٚ ؾٗي ٍٞٙبْ ٘هت زوُ ثب وٛثمسٖ ٔمّٝ ٞبي اضر ٚ اسهبَ 

 ٔي قٛزثٝ حسالُ ٕٔىٗ ثطؾس. 

86  

 

ثٝ ٔٙٓٛض اضسجبٌ ٚ اسهبَ اِىشطيىي ٞبزي ٞبي ٚالٕ زض زٚ َطف ثطع ا٘شٟبيي اظ  

ومِّٛٚز  63اؾشفبزٜ ٔي قٛز. زض ثًٗي ٔٛالٕ زض ذٌُٛ  (Jumper)ٞبزي ػبٔذط 

 اظ ػبٔذط ثٝ ٖٙٛاٖ زٔذط اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

87   
 

وّٕخ -دمچ ٟٔبضي - يٛن دّمز -سٛدي -چكٕي -ٟٔبضثٙس -حّمٝ -قىُ Uدمچ 

 زٚقبذٝ چكٕي. -زٚقبذٝ سٛدي-وٚيع

88  

 

٘ؽ وٓ ٔي ثبقس ٚ زي ٞب وٝ زاضاي زأٙٝ ظيبز ٚ فطوبٖ٘ٛي اظ اضسٗبقبر ٖٕٛزي ٞب 

ثٝ ٍٞٙبْ ػسا قسٖ يد اظ ضٚي ٞبزي نٛضر ٔي دصيطز ضا 

 س.ٌٛيٙ يب ضلم ؾمٓ ٔي(Galloping)ٌبِٛدمًٙ

89   
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اي قىُ اؾز وٝ ثطاي اضسجبٌ اِىشطيىي  ٌٙشطي ٖ٘ٛي اؾشطاوچط فّعي زضٚاظٜ

 سؼٟمعار ٔرشّف ثٝ ٚيػٜ اضسجبٌ ذٍ ثٝ دؿز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌمطز.

 91   

 

اي ثٝ ٘بْ  ٞب زض ذٌُٛ ا٘شمبَ اظ ٚظ٘ٝ ٔؿشّٟه وٙٙسٜ ثطاي حصف ٘ٛؾب٘بر ٞبزي

 .وٙٙس زٔذط اؾشفبزٜ ٔي

 91  

 

 ٙٓٛض ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٔؿمط ذٍ ثطاي ٞٛادمٕب ٚ ّٞي وٛدشط.ثٝ ٔ 

 92   
 

 وٕطثٙس ايٕٙي ؾبِٓ.
93  

 

ثٝ ذَُٛي وٝ زض ٞط فبظ ثٝ ػبي يه ٞبزي اظ چٙس ٞبزي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

 ٌٛيٙس. ثب٘سَ ٔي

 94   

 

     ... ََٛ ذٍ ٚ ، ٚيٗمز قجىٝ ، ثبضا٘شمبِي : ا٘شربة ِٚشبغ ذٍ ثٝ ٖٛأّي چٖٛ

 ز.ثؿشٍي زاض

 95  

 

 ، يب ؾمٌٛ وٟ٘ب ٞب(  )زوُ ثبز ٚ َٛفبٖ ٔي سٛا٘س وطبضي چٖٛ سرطيت اػعاي ثطع ٞب 

ايؼبز ٘ٛؾب٘بر ٔىب٘مىي زض ٞبزي ٞب ٚ ؾمٓ ٔحبفّ ٚ ٕٞچٙمٗ ثطٚظ اسهبَ وٛسبٜ ضا 

 ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس.

96  
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 زضحبِز ذبظ٘ي  ٚ ايؼبز، وٓ ثبضي يب ثبظ قسٖ ا٘شٟبي ذٍ  ضيبثثٝ ٍٞٙبْ ثي 

، ِٚشبغ ا٘شٟبيي ذٍ افعايف ٔي يبثس وٝ ثٝ وٖ اطط فطا٘شي ٔي  ذٌُٛ ا٘شمبَ ٘مطٚ

ٌٛيٙس. ٞط چٝ ََٛ ذٍ ا٘شمبَ ثمكشط ثبقس، ثط ٔمعاٖ ايبفٝ ِٚشبغ زض وذط ذٍ ٘مع 

 ٔي ٌطزز.       افعٚزٜ

 

97  

 

       فبظٞبي ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ ٘مع ظٔمٗ ٞط وساْ يه ٞبزي ٚ ٞٛاي ثمٗ وٟ٘ب يه 

 شطيه ٔحؿٛة قسٜ ٚ سكىمُ يه ذبظٖ ٔي زٞٙس .زي اِى

 

98  

 

 ِٚشبغ ا٘شٟبي ذٍ اظ ِٚشبغ اثشساي وٖ ثمكشط اؾز . 

99 
 

ُٖٕ ػبثؼبيي فبظ ثطاي ٔشٗبزَ ٕ٘ٛزٖ ٚ ٘مع وبٞف ذبنمز ذبظ٘ي فبظٞب ٘ؿجز ثٝ 

 ٞٓ نٛضر ٔي ٌمطز.
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111          

 

 اِف(ٕٔىٗ اؾز زض اطط ضٖس ٚ ثطق ثبقس.

 ة(ٕٔىٗ اؾز ثٝ ّٖز اسهبَ قجىٝ فكبض لٛي ثٝ فكبض يٗمف ثبقس.

 ثبض قجىٝ وبٞف ٔي يبثس. ع(ثٝ ّٖز ٖسْ ذطٚع ذبظٖ اظ قجىٝ زض ٔٛالٗي وٝ

111  

 

 )ايعٚلاسٛض(. سٛؾٍ ٔمطٜ

112  

 

چٖٛ ٞط ايعٚلاسٛض ٘ؿجز ثٝ ِٚشبغ ٔٗمٙي ٖبيك اؾز ثسيٗ ػٟز سٗساز ٚ ا٘تساظٜ ايتٗ   

 ثكمبثٟب زض ذٌُٛ ثب ِٚشبغٞبي ٔرشّف فطق ٔي وٙس.

 

113  

 

 . ثكمبة ٔمطٜ ٚػٛز زاضز 5ومِّٛٚز ضٚي ٌٙشطي ٚضٚزي  63ٕٔٗٛلا زض دؿز ٞبي 

114  

 

حّمٝ اي اؾز وٝ ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف اطط وطٚ٘ب زض ٘مبَي وٝ سٕطوع اِىشتطٖٚ زض و٘ؼتب   

    ٜ    ظيبز اؾز ثٝ وبض ٔي ضٚز . يه ٚ يب ٌبٞي زٚ حّمٝ زض ٞتط ظ٘ؼمتط ٔمتطٜ لتطاض زاز

 ٔي قٛز.

115  
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O.P.G.W  اظ ٖجبضرOptical Fiber On Ground Wire  ٌٖطفشٝ قسٜ اؾز ٚ و

ضقشٝ ٞبي فمجط٘تٛضي زض زاذتُ وتلاف فّتعي اؾتز وتٝ زض        وبثّي اؾز وٝ زاضاي

ثّىتٝ اظ وٖ ثٗٙتٛاٖ ؾتمٓ     ، نٙٗز ثطق ٘ٝ سٟٙب ْٚمفٝ فمجط ٘ٛضي ضا ا٘ؼتبْ ٔتي زٞتس   

 ظٔمٗ)ؾمٓ ٌبضز(زض ٘ٛن سبٚضٞب اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

116  

ٔمطٜ ٞبي چمٙي ٔمتطٜ ٞتبي قمكتٝ اي ٔمتطٜ ٞتبي سطومجتي ٚ ٔمتطٜ ٞتبي          :  ػٙؽ

 ؾمّمىٛ٘ي.

دبيٝ اي ٚ ٔمّٝ اي ثّٙس. ، لطلطٜ اي ؾٛظ٘ي، ثكمبثي يس ٔٝ ، ، ِٕٔٗٛي ثكمبثي قىُ:

  

117  

 

ثطٚظ اسهبَ وٛسبٜ،سغممطار ٘بٌٟب٘ي ثبض،ثبظقسٖ ٘بٌٟب٘ي ذٍ،ايبفٝ ِٚشبغ ثي ثبضي 

 ذٍ ٚ ضظٚ٘ب٘ؽ ٔٛػت ثٛػٛز ؤسٖ ايبفٝ ِٚشبغٞبي ٔٛلز زض قجىٝ ٔي ٌطز٘س.

118  
 

 ، ٚ ؾٝ فبظٜ ، ثٝ ٔمبٚٔز ٞتبزي ٞتبي ٞتط فتبظ    بَ ٘مطمسّفبر ٔي سٛاٖ زضيه ذٍ ا٘ش

َتَٛ ٚ ِٚشتبغ ذتٍ     ، يتطيت لتسضر   ، ٔمعاٖ سٛاٖ ا٘شمبِي ، ػطيبٖ ٖجٛضي اظ فبظٞب

َ     ، ا٘شمبَ ثؿتشٍي  (سٗساز ٔساضٞبي ذٍ ٚ سٗساز ٞبزي ٞتبي فطٖتي زض ٞتط فبظ)ثب٘تس

 زاضز.

119  

 

      ْ وٖ اظ  ػطيبٖ ٔؼبظ ٞبزي ثٝ ثبلاسطيٗ ػطيب٘ي اَتلاق ٔتي ٌتطزز وتٝ ٖجتٛض ٔتساٚ

 ثٝ ٚػٛز ٘مبٚضز. سغممطي زض ٔكرهبر فٙي وٟ٘ب ٞب، ٞبزي

 

http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/
http://www.mohandes.org/


 هرآنچه یک دانشجوی مهندسی لازم دارد|مهندس        برق یسوال و جواب مصاحبه آزمون استخذام 888

 

23 

WWW.MOHANDES.ORG                                                              WWW.MOHANDES.ORG    

111  

 

ثطع ٞبي فٛلازي ٚ سمطٞبي  ، سمطٞبي فٛلازي ، سمطٞبي ثشٛ٘ي ، سمطٞبي چٛثي

 فبيجطٌلاؼ.

111  

 

قٛز ستب ثركتي اظ ٘مطٚٞتبي ٚاضزٜ ثتط      ٞبي فٛلازي ؾجت ٔي اؾشفبزٜ اظ ٟٔبض زض ثطع

ظٔمٗ ٔٙشمُ ٌطزز وٝ ايٗ أتط ثبٖتض وتبٞف ٚظٖ     ٞبي ٟٔبض ثٝ ٞب اظ َطيك ؾمٓ ثطع

 ٞب ٚ زض ٘شمؼٝ لمٕز وٖ ٞب ٔي ٌطزز. ٞب يب دبيٝ ثطع

 

112  
 

 اظ اؾذمؿط اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

113  
 

 ؾٝ لُجي ٚ چٟبضلُجي. ، اؾذمؿطٞبي زٚلُجي

114  

 

 ٔمطٜ ٞب ٚ ثطع ٞب ، فكبض ػب٘جي ثط ٞبزي ٞب اِف(

 ز٘ٛؾب٘بر ٞبزي ٞب زض اطط ٚظـ ثب ة(

 زٚضوطزٖ وِٛزٌي ٞب اظ لجمُ ذبن اظ ضٚي ٔمطٜ ٞب ع(
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افعايف ْطفمز ا٘شمبِي ذٍ  ثبٖض ٞبوٝ ٞبزي ٞٛاثطضٚي ػطيبٖ وٙٙسٌي ذٙه ز(

 ٌطزز. ٔي

115  

 

اظ اؾذمؿطٞبي فبظي يىذبضچٝ اؾشفبٜ ٔي قٛز . ٘هت اؾذمؿطٞبي يىذبضچٝ ثمٗ فبظٞب 

ؿبٖ ٘ٛؾبٖ ٕ٘بيٙس ٚ اظ ثبٖض ٔي قٛز وٝ فبظٞبي ٔؼبٚض ثٝ نٛضر ٞٓ ظٔبٖ ٚ يى

 ٚاضزقسٖ ٞط يه زض حٛظٜ زيٍطي ػٌّٛمطي ٌطزز.

116  
 

حطوز اِىشطٖٚ اظ دٛؾشٝ ٞبزي ثمكشط  سٕبيُ ، زض ٍٞٙبْ ٖجٛض اِىشطٖٚ ٞب اظٞبزي

 ، ثٝ ايٗ ُٖٕ اطط دٛؾشي ٌفشٝ ٔي قٛز. اؾز

117  

 

ؾشفبزٜ ٔب٘سٜ ٖٕلاً ٔطوع ٞبزي ثلاا ، ثٝ ّٖز ٖجٛض اِىشطٖٚ ٞب اظ دٛؾشٝ ذبضػي ٞبزي

  ٚ ٕٞمٗ أط ٔٛػت افعايف ٔمبٚٔز ٔؿمط ٖجتٛض اِىشطٟٚ٘تب ٚ افتعايف سّفتبر ػطيتبٖ      

 اظ َطفي ايٗ ٔمُ ثبٖض افعايف سّفبر وطٚ٘ب ٘مع ٔي ٌطزز. . ٔي ٌطزز

118  

 

ثٝ نٛضر ضقشٝ ٞبي ػسا اظ ٞٓ ٔي ؾبظ٘س  ACSRٞبزي ٞب ضا ٔب٘ٙس ٞبزي ٞبي 

 وٝ ثٝ يىسيٍط سبثمسٜ ٔي قٛ٘س.

119  

 اظ ٞبزي ٞب ثٝ نٛضر ثب٘سَ زض ٞط فبظ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس.

 

121  
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احشٕتبَ ثتطٚظ    ، س سحُٕ وٖ فطاسط ضٚزحطٌبٜ ٔمساٖ اِىشطيىي زٚ ؾط ٔمطٜ اظ ٞثّٝ، 

ػطلٝ ٚ ايؼبز ٔؿمط ػطيب٘ي اظ زاذُ ٔمطٜ ٚػٛز زاضز وٝ زض ايٗ نٛضر ٔي ٌٛيٙتس  

 ٔمطٜ دٙچط قسٜ اؾز .

121  
 

لٛؼ سٕبٔي فبنّٝ ذعقي ضا َتي   ر فّعي زٚ َطف ٔمطٜ ،فبنّٝ ؾُحي ثمٗ اسهبلا

 ٗ فبنتّٝ ثمكتشط ثبقتس ػطيتبٖ      ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ َطف زيٍط وٖ ٔي ضؾس ٚ ٞط چٝ ٔمساض ايت

 ٘كشي)ذعقي(وٕشط اؾز.

122  
 

 ظيبز ٔي قٛز. يزض ٍٞٙبْ ؾبذز ثٛؾمّٝ ايؼبز قمبضٞبيي ثط ضٚي ٔمطٜ ، فبنّٝ ذعق

123  

 

 بضثطز ٔمطٜاِف( ٘ٛٔ ٚ ٔمسا وِٛزٌي ٔحُ و

 اضسفبٔ اظ ؾُح زضيب ة(

 ٔمعاٖ ضَٛثز ٔحمٍ ع(

124  
 

ٞبزي اِىشطيىي وٙبض ٞٓ وٝ ٘ؿجز ثٝ يىسيٍط ٚ ٔحمٍ اَطاف ذٛز  ثٝ يه يب چٙس

،وبثُ  ثٙسي قسٜ ثبقس ٚ ؾُح ِٚشبغ ضٚي ٖبيك ٞبزي ٞبي وٖ نفط ِٚز ثبقس ٖبيك

 ٔي ٌٛيٙس.

125  

 

 P.V.Cٞت(ولاف   ز(ولاف فّعي ع(ٖبيك     لايٝ ٘مٕٝ ٞبزي ة( اِف(ٞبزي
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126  
 

 ػٟز ذٙه وطزٖ ٚ ثبلاثطزٖ ذبنمز ٖبيمي وبثُ اظ ضٚوٗ اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

127  

150mm*3اِف(وبثُ ضٚوٙي دمطِي ؾبذز وكٛض اٍّ٘ؿشبٖ زض ٔمُٕ 
2 

150mm*3ؾبذز وكٛض اٍّ٘ؿشبٖ زض ٔمُٕ   BICCة(وبثُ ضٚوٙي 
2 

140mm*185,3*240,3*3ض ٔمُٕع(وبثُ ضٚوٙي ٚ ِمٖٛ ؾبذز وكٛض فطا٘ؿٝ ز
2 

150mm*3ز(وبثُ ضٚوٙي ظيٕٙؽ ؾبذز وكتٛض وِٕتبٖ زض ٔمُتٕ    
ثمًتي   )ٞتبزي 2

 قىُ(

185mm*240,3*3ٞت(وبثُ ضٚوٙي فطٚوبٚا ؾبذز وكٛض غادٗ زض ٔمُٕ 
2 

ٕ  ٚ(وبثُ ضٚوٙي قٛٔي سٛٔٛ ؾبذز 150mm*3وكٛض غادٗ زضٔمُت
ثمًتي   )ٞتبزي 2

 قىُ(

150mm*240,3*3زض ٔمُٕ  ظ(وبثُ ضٚوٙي ٞمشبچي ؾبذز وكٛض غادٗ
2 

128  

 

 ػٟز اضسجبٌ زٚ وبثُ ثٝ يىسيٍط اظ ٔفهُ اؾشفبٜ ٔي قٛز ٚ ا٘ٛأ وٖ ٖجبضسٙس اظ:

    اِف(ٔفهُ ِٕٔٗٛي

 (Stop Box)ٔفهُ لُٕ ضٚوٗ ة(

129  
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ٟبي زٚ وب ثُ ثطلطاض ٚ اضسجبٌ ضٚوتٗ  اضسجبٌ ٞبزي (Stop Box)زض ٔفهُ لُٕ ضٚوٗ

سي وٝ زض ٔفهُ ِٕٔٗٛي ٞٓ اضسجبٌ ٞبزي ٞب ٚ ٞتٓ  ، زضنٛض وبثُ ٞب لُٕ ٔي ثبقس

ٔىبٖ ٞتبيي وتٝ زاضاي    ٔفهُ لُٕ ضٚوٗ ثطاي ز .ؾاضسجبٌ ضٚوٗ زٚ وبثُ ثطلطاض ا

اض لطاض ٔي ٌمتطز ستب   سزض يه يب چٙس ٘مُٝ اظ ؾُح قمج ، ثبقٙس قمت لبثُ سٛػٟي ٔي

 ز.فكبض ثمف اظ حس ضٚوٗ ثٝ ا٘شٟبي وبثُ وٝ زضدبيمٗ قمت لطاضزاضز ٚاضز ٘كٛ

 

131  
 

 )دّي اسمّٗ وطاؼ ِمٙه قسٜ(  XLPEٖبيك 

131  

  )اقجبٔ ضٚوٗ( اِف( وظٔبيف ٞٛا

  ة(وظٔبيف ٘كز

 ع(وظٔبيف فّٛ

 

132  

 

ضٚوٗ(ٚ ٘مع ذٛز ضٚوٗ وبثُ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ -ذؿشٍي وبثُ يٗٙي ايٙىٝ ٖبيك)وبوص

ظ وبثُ ٔمساضي اظ لسضر ٖبيمي ذٛز ضا اظ زؾز زازٜ ٚ زض ٘شمؼٝ ثبيس ثبض وٕشطي ا

 وكمس.

133  
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ؾطوبثُ يىي اظ سؼٟمعار وبثُ ٞب ثٛزٜ وٝ ْٚمفٝ وٖ ثطلطاضي اضسجبٌ ثمٗ ٞبزي 

. ؾطوبثُ دؽ اظ ثطلطاضي اضسجبٌ ٞبزي وبثُ ثٝ  ثبقس ئوبثُ ٚ زيٍط سؼٟمعار 

 لؿٕز ٞبي ثطلساض قجىٝ ْٚمفٝ ايعٚلاؾمٖٛ ٞبزي ضازض ٔحُ اسهبَ ثٝ ٖٟسٜ زاضز.

134  

ز ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبٖض وتبٞف  ٘كب٘ٝ ايٗ اؾز وٝ ضٚوٗ اظوبثُ ٘كٚوٗ ولاضْ افز فكبض ض

فكبض ضٚوٗ ٌطزيسٜ اؾز . زض نٛضسي وٝ فكبض ضٚوٗ وبثُ دبيمٗ ستط اظ حتس ٘طٔتبَ    

 ٔفهُ ذٛاٞس قس. ثبقس ٚ اظ وبثُ ثٟطٜ ثطزاضي ٌطزز ٔٙؼط ثٝ سطومسٌي وبثُ يب

 

135  

 وبثتُ سغممتط وٙتس،   ٔمساض حؼٓ ضٚوتٗ زاذتُ    ٞطٌبٜ ثٝ ّٖز ؾطزي يب ٌطٔي وبثُ،

ٔمساضي ضٚوٗ اظ سب٘ه ثٝ زاذُ وبثُ سعضيك ٚ يب ثبِٗىؽ اظ وبثُ ثتٝ سب٘ته سعضيتك    

 ٔي ٌطزز ٚ ٕٞٛاضٜ فكبض ٚ حؼٓ ضٚوٗ زاذُ وبثُ طبثز ٔي ٔب٘س.

 

136  

اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٚ وبثُ ٞبي  XLPEزض حبَ حبيط اظ وبثُ ٞبي دطٚسِٛمٗ ثب ٖبيك 

  ضٚوٙي ٔٙؿٛخ ٌطزيسٜ ا٘س .

137  

 اِف(وبثُ ٞب زض ظيط ظٔمٗ ٔسفٖٛ ثٛزٜ ٚ ثٝ ظيجبيي وؾمت ٕ٘ي ضؾب٘ٙس.

 ذُط ثطق ٌطفشٍي ٚ دبضٌي ثطاي وٖ ٞب ٚػٛز ٘ساضز.، ة(ثٝ ّٖز ٔس فٖٛ ثٛزٖ 

 ع(وٕشط ٘مبظ ثٝ سٕٗمط ٚ ٍٟ٘ساضي زاض٘س.

138  
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وبثُ ٞبي ٔربثطاسي فمٍ وبض ا٘شمبَ اَلاٖبر ٚ انٛار ضا ثٝ ٖٟسٜ زاض٘س ٚ ػطيبٖ ٚ 

وٙس ٚ لُط وٓ ٚ سٗساز ضقشٝ ؾمٓ ٞبي وٖ ثؿمبض ظيتبز   ِشبغ ظيبزي اظ وٖ ٞب ٖجٛض ٕ٘يٚ

ٚ وبثتُ ٞتبي    VAN,LANاؾز. ٔٗطٚف سطيٗ وبثُ ٞتبي ٔرتبثطاسي فمجتط ٘تٛضي،    

 ؾمٍٙبَ ٚيسيٛيي ٚ اَلاٖبسي اؾز.

139  

 ٖمٛة ٔطثٌٛ ثٝ سِٛمسٚ ٍٟ٘سضاي زض ا٘جبض -1

 ٖمٛة ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ وبثُ وكي -2

 ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ ثٟطٜ ثطزاضي ٖمٛة -3

141  

ٔٙٓٛض وبٞف سّفبر زض ا٘شمبَ ا٘طغي ٚ وبٞف ِٚشبغ ثتٝ ٔٙٓتٛض    افعايف ِٚشبغ ثٝ اِف(

 زض اذشمبض لطاضزازٖ ِٚشبغ ٔٛضز ٘مبظ ٔهطف وٙٙسٌبٖ.

سجبزَ ثٟمٙٝ ا٘طغي اِىشطيىتي ثتمٗ لؿتٕز ٞتبي ٔرشّتف قتجىٝ يٗٙتي افتعايف          ة(

 ٚ لسضر ٔب٘ٛض قجىٝ. دبيساضي

141  

 

 ا٘ٛأ دؿز ٞب اظ ٘ٓط ْٚمفٝ اي وٝ ثط ٖٟسٜ زاض٘س ٖجبضسٙس اظ :

 وبٞٙسٜ ِٚشبغ(-ِٚشبغ اِف(دؿز سجسيُ )افعايٙسٜ

 (Switching)(دؿز وّمسظ٘ية

142  

 اظ٘ٓطفًبي اؾشمطاض سؼٟمعار ٖجبضسٙس اظ :

 (Out Door)اِف(دؿز ٞبي ثمطٚ٘ي 
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 (In Door)ة(دؿز ٞبي زضٚ٘ي 

143  

 

 (.G.I.S)اِف(دؿز ٞبي ٌبظي 

 (Conventional)ة(دؿز ٞبي ِٕٔٗٛي 

144  

   سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط -    قمٙٝ ٚ وبثُ -

            زيػ٘ىشٛض -                                     ؾمؿشٓ ظٔمٗ -

 ثبسطي ٚ قبضغض -               ذبظٖ -

    ضاوشٛض -               ؾىؿمٛ٘ط -

   سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر -                                  ؾمؿشٓ حفبْشي-

 ؾمؿشٓ وٙشطِي -                       سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ -

    ثطلٍمط -             سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ -

    سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ -                                ؾمؿشٓ ٔربثطاسي-

 زاؾمؿشٓ اؾىب -                      لايٗ سطاح -

 اؾشطاوچط -          سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٔهطف زاذّي -

145  

 

 ٔي ثبقٙس .  Metal Cladاظ٘ٛٔ ايؿشٍبٜ ٞبي 
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146  

 

 سط اظ ٞٛا.ٗ ومطؾٕي ٚ ؾٍٙم ومطلبثُ اقشٗبَ، ، ثي ضً٘ ، ٌبظي اؾز ثي ثٛ SF6ٌبظ

ٕٞچٙمٗ اظِحبِ قمٕمبيي ثؿمبض دبيساض ٔي ثبقس . ايٗ ٌبظ زاضاي ٔمبٚٔز ٖبيمي 

يي ٔي ثبقس وٝ ثب افعايف فكبض ٔمبٚٔز ٖبيمي وٖ افعايف ٔي يبثس . زض زٔبي ثبلا

20˚
C  زض فكبضٞبي حسٚز ثمؿز ثبض ثٝ ٔبيٕ سجسيُ ٔي ٌطزز . ذبنمز اِىشطٍٚ٘بسمٛي

 زض ذبٔٛـ وطزٖ لٛؼ اِىشطيىي )ٍٞٙبْ لُٕ ثطيىط(ثؿمبض ٔٛطط اؾز. SF6ٌبظ 

147  

 

 ٔعايبي ايٗ دؿز ٞب ٖجبضسٙس اظ :

ٖ  ،ٌتطز ٚ وجتبض،   مبٚٔز زض ٔمبثُ وِٛزٌي ٔحمٍ ظيؿز ٘ٓمتطزٚز ٔ اِف( ٞتبي   ثتبضا

 ٞبي ٌُ وِٛز. اؾمسي ٚ ثبضاٖ

 15سب10زض ٔىبٖ ٞبي ثؿشٝ لبثُ ٘هت ثٛزٜ ٚ ثٝ َٛض وّي ثٝ فًبيي ز ضحسٚز ة(

 زضنس دؿز ٞبي ِٕٔٗٛي ٘مبظ زاضز.

 احشمبع ثٝ سٕٗمطار ٚ ؾطٚيؽ وٕشطي زاضز. ع(

148  

 

 63ٚ فمسض  (Bar)ثبض 5/5ومِّٛٚز  20ٛلاً زض زاذُ ٔحفٓٝ فمسض ٕٔٗ  SF6فكبض ٌبظ 

ثبض اؾز . اِجشٝ ثب سٛػٝ ثٝ ؾُح ِٚشبغ ٚ اؾشب٘ساضز وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ  7ومِّٛٚز  230ٚ

 زض سؼٟمعار شيطثٍ ٔشفبٚر ٔي ثبقس. SF6فكبض ٌبظ  ،GIS ؾمؿشٓ 

149  
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ظيط  ، سا زض ؾُح ظٔمٗض فًبي ثؿشٝ اثشزچٖٛ ايٗ ٌبظ اظ ٞٛا ؾٍٙمٗ سط اؾز ، ِصا 

     ظٔمٗ ٚ يب زاذُ وب٘بَ ٞب دطاوٙسٜ قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ سسضيغ زض ؾُٛح ثبلاسط لطاض 

اؾز زض ٔٗطو ذفٍي لطاض  وٝ زض ايٗ ٘مبٌ وبض ٔي وٙٙس ٕٔىٗٔي ٌمطز ٚ وؿب٘ي 

ٌمط٘س . ثطاي ػٌّٛمطي اظ ٞطٌٛ٘ٝ حبزطٝ اي زضٔٛلٕ وبض ثب ايٗ ٌبظ ٞٛاي ٔحمٍ 

يب ؾٝ زٚزوف ٔؼٟع ثٝ ٞٛاوف ثٝ فبنّٝ چٙسؾب٘شي ٔشطي اظ وف وبض ثبيس سٛؾٍ زٚ 

ظٔمٗ ٘هت ٚ ؾطزيٍط زٚزوف ثٝ فًبي ثمطٖٚ اضسجبٌ يبثس سب ثٝ ٞط َطيك ٌبظي وٝ 

 زض دؿز ٔٙشكط قسٜ ثٝ ذبضع ا٘شمبَ يبثس.

151  

 

%  2 % ٚ ثطاي ٞط لُٗٝ سب1ٔمساض ٘كز ٌبظ ثطاي سٕبْ سؼٟمعار ٌبظي ٘هت قسٜ سب 

 اؾز . زض ؾبَ ٔؼبظ

151  

 ع(ؾىؿمٛ٘ط ظٔمٗ ؾطذٍ ة(سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ  اِف(ثطلٍمط

  ٞت(سطا٘ؿفٛضٔبسٛضػطيبٖ  ز(ؾىؿمٛ٘ط ثٝ َطف ؾطذٍ

 ظ(ؾىؿمٛ٘ط ثٝ َطف ثبؾجبض                                      ٚ(زيػ٘ىشٛضذٍ

152  

 

 ؾىؿمٛ٘ط سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اِف(

 زيػ٘ىشٛض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ة(

 ٛضٔبسٛض ػطيبٖ َطف فكبض لٛيسطا٘ؿف ع(

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر،٘ٛسط ٚ ٔهطف زاذّي ز(

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ َطف فكبض يٗمف ٞت(
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 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ ؾٕز فكبض يٗمف ٚ(

 زيػ٘ىشٛض ؾٕز فكبض يٗمف ظ(

153  

 

  ع(ؾبٜ ػساقسٜ                قىُ   Uة(ؾبزٜ                اِف(ؾبزٜ

     ٚ(يه ٚ ٘مٓ وّمسي                          ٞت(زٚثُ ثبؾجبض         ِيز(انّي ٚ ا٘شمب

   ٌ(سطومجي                                 ع(حّمٛي       ظ(زٚوّمسي 

 ي(ؾٝ وّمسي

154  
 

ثبسٛػٝ ثٝ قىُ ٔكرم ٔي ٌطزز وٝ ثطاي ٞط ذٍ ذطٚػي يه وّمس اذشهبني ٚ 

 يه وّمس ٔكشطن)ثمٗ زٚ ذٍ ذطٚػي(ٚػٛز زاضز ِٚصا انُلاح يه ٚ ٘مٓ وّمسي 

اظ ثبؾتجبض يته ٚ    L1ضا ثطاي ٞط ذطٚػي ثٝ وبض ٔي ثط٘س . سٛػٝ قٛز وتٝ ذطٚػتي   

 سغصيٝ ٔي قٛز. زٚاظ ثبؾجبض L2ذطٚػي 
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155  
 

ومِّٛٚز ثٛزٜ ٚ ذٍ يبوبثُ  63ثٝ دؿز ٞبيي اَلاق ٔي ٌطز وٝ فبلس ؾٛئمچٍمط 

 سغصيٝ وٙٙسٜ ٔؿشممٕبً ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛ ضٚنُ ٔي ٌطزز.

156  
 

ومِّٛٚز ثٛزٜ ٚ ذٍ يب وبثُ  63ثٝ دؿز ٞبيي اَلاق ٔي ٌطزز وٝ فبلس ثبؾجبض 

 ظ َطيك زيػ٘ىشٛض ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚنُ ٔي ٌطزز.سغصيٝ ٚضٚزي فمٍ ا

157  

 

 ؾُح ِٚشبغ ٘بٔي اِف(

 وِٛزٌي ٞٛا( ٕ٘ه ّٔٗك زضٞٛا، ٔمعاٖ ٔٝ، ٖٛأُ ػٛي)ضَٛثز، ة(
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 ٔحسٚزيز ٔىب٘ي ثطاي احساص دؿز ع(

 ٔب٘ٛض ّٖٕمبسي ز(

158  

 

   سخ چٙؼط اِف(

   ذبظٖ ة(

 ضاوشٛض ع(

159  

 

ِٚشبغ اظ اثشساي ذٍ سب ؾط سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا ٔؼٕٖٛٝ ي سؼٟمعار زض يه ؾُح 

 ؾٛئمچٍمط ٌٛيٙس.

161  

 

زؾشٍبٜ اِىشطٚٔغٙبَمؿي ؾبوٙي اؾز وٝ ثط اؾبؼ اِمبي ٔغٙبَمؿي،ا٘طغي اِىشطيىي 

،ثب ٔكرهبر ّْٔٗٛ ضا ثٝ يه ؾمؿشٓ ثب ٔكرهبر اِىشطيىي ُّٔٛة سجسيُ ٔي ٕ٘بيس. 

بز اؾز . ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ثٝ ّٖز ثبلاثٛزٖ ػطيبٖ،سّفبر سٛاٖ زض ََٛ ذٍ ظي

سّفبر اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞبي لسضر افعايٙسٜ اؾشفبزٜ ٔي قٛز سب اثشسا ِٚشبغ ضا ثبلا 

ثطزٜ ٚ ػطيبٖ ضا وٓ وٙٙس ٚ سّفبر وبٞف يبثس ، ؾذؽ ثبضزيٍط زض ٘عزيه ٔهطف 

 وٙٙسٜ ِٚشبغ ضا وبٞف ٔي زٞٙس.

161  

 ؾبذز ؾبَ ة(                        بْ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ٘اِف( 

 ٘ٛٔ ؾمؿشٓ ذٙه وٙٙسٜ ز(                              ٘ٛٔ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ع(

 ٌطٜٚ ثطزاضي ٚ(               ْطفمز اؾٕي)ٍٔبِٚز ؤذط( ٞت(

 ٘ؿجز سجسيُ ِٚشبغ ظ(
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 زض ٞط سخ س سغممطار ِٚشبغ٘ٛٔ ؾمؿشٓ سغممط سخ ٚ زضن ح(

 سٛض ٚ سٗساز ؾمٓ دمچ ٞبٔحُ لطاضٌطفشٗ سخ ثبسٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ سطا٘ؿفٛضٔب ٌ(

 ػسَٚ وبُٔ ِٚشبغ ٚ أذسا٘ؽ زضنس زض ٞط دّٝ سخ ثطاي ٞط ؾُح ِٚشبغ ي(

 ثطحؿت ومِّٛٚز( BILٔمعاٖ ؾُح ٖبيمي) ن(

 ٚظٖ ضٚوٗ َ(

162  

 

ِِٛٝ  ، سب٘ه شذمطٜ ، ثٛقمًٙ ، سطٔٛٔشطٞب ،ضِٝ ثٛذّٟشؽ، ضازيبسٛض ضٚوٗ، سب٘ه

ٔحفٓٝ  ، وٕب٘س سخ چٙؼط،وٕب٘س فٗ ٞب، قمكٝ ضٚوٗ ٕ٘ب ؾٛدبح إَمٙبٖ، ا٘فؼبض،

 دٕخ ؾمّمىبغَ،

163  
 

ثؿشٍي ثٝ يطيت لسضر قجىٝ ٚنُ قسٜ ثٝ  ، ٛ وٖمضاوش ٚ ظيطا ٔمعاٖ ثبضزٞي اوشمٛ

 وٖ زاضز.

164  

a
n

n

v

v


11

12

2

1

2

1 

 

Vِٚشبغ ،N سٗساز زٚضؾمٓ دمچ ،I  ٚ ٖػطيبa ٘ؿجز سجسيُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 

 

 

165  
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سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي لسضر يىي اؾز ِٚي ثب افعايف لسضر ٚ  اؾبؼ وّمٝ ذمط،

ي ٘مبظ ثٝ سؼٟمعار ػب٘جي ٚ حفبْشي ثمكشط ٚ زلمك سط ، ٕٞچٙمٗ إٞمز وٖ ٞب

 .ثبقس ٔي

166  

  اظ: ٖجبضسٙس

 سّفبر إٞي يب سّفبر ٔؽت 1

 مؿشطظيؽٞة(سّفبر   فٛوٛ اِف(سّفبر وٝ قبُٔ: ثبضي يب وٞٗ سّفبر ثيت  2

167  
 

 ثبضي سّفبر دطاوٙسٌي زض زي اِىشطيه; سّفبر ثي سّفبر فٛوٛ+ مؿشطظيؽ+سّفبر ٞ

168  
 

وٝ يه نفحٝ فّعي اؾز ٚ ضٚي ثس٘ٝ (Name Plate)اظضٚي ٘مٓ دّمز

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘هت ٔي قٛز ٔكرم ٔي ٌطزز.

169  
 

زضٔحبؾجٝ اسهبَ وٛسبٜ قجىٝ ٚ زض اضسجبٌ ثب سٙٓمٓ ضِٝ ٞب ٚ ا٘شربة  ، أذسا٘ؽ زضنس

 ر لُٕ ثطيىطٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌمطز.لسض

171  
 

 قجىٝ دبيمٗ ثبقس. cosٚلشي وٝ 

171  
 

،اطط ٔؿشممٓ ثطََٛ ٖٕط ٖبيك ثٙسي  ضػٝ حطاضر ؾمٓ دمچززضػٝ حطاضر ضٚوٗ ٚ 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زاضز .
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172  

 50
400

20000
a)ُ٘ؿجز سجسي( 

 

173  
 

ٖ زازٖ اذشلاف فبظ ِٚشبغ اِٚمٝ ٚ طب٘ٛيٝ ٞٓ ٘بْ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ٘ٛٔ ٔٙٓٛض ٘كب

 ؾطثٙسي اؾز.

174  
 

 ٔي ثبقٙس. YNd11ٕٔٗٛلاً زاضاي ٌطٜٚ ثطزاض 

175  

 

 ثبٖض ثٛػٛز أسٖ ػطيبٖ ٌطزقي ٔمٍطزز.

176  

 ٘ؿجز سجسيُ زٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثطاثط ثبقس. اِف(

 ي ٔؿبٚي ثبقس.لُجٟبي اسهبَ ثبيؿشي زاضاي ِٚشبغٞب ة(

 وٟ٘ب ثب ٞٓ ثطاثط ثبقس. أذسا٘ؽ زضنس ع(

 زٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اظ يه ٌطٜٚ ثطزاضي ثبقٙس. ز(

سؼبٚظ  1/3اظ  نٛضر ٘ؿجز لسضر وٟ٘ب ٞب ثطاثط ثبقس زض ومطايٗ قٛز لسضر ٞت(ؾٗي

 ٘ىٙس .

يٗٙي ٔٗبزَ ٞبي ضاوشب٘ؽ ثٝ ٔٗبزَ ٞبي ٔمبٚٔز ٘ؿجز ٚ(
2

2

1

1

eq

eq

eq

eq

X

R

X

R
ٟ٘ثبقس. بٔؿبٚيزضو 
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177  

ٞبي حفبْشي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زض ٔمبثُ افعايف زضػتٝ حتطاضر وٖ    إُِٗ ؾمؿشٓ ٖىؽ

 زض چٟبض ٔطحّٝ نٛضر ٔي ٌمطز:

  ثٝ وبض افشبزٖ دٕخ)زضنٛضر ٚػٛز(ت  1

 ولاضْ افعايف زضػٝ حطاضرت 2 

      ثٝ وبض افشبزٖ فٗت  3

 سطيخت  4

178  
 

فعايف لسضر ذٙه وٙٙسٌي ٚ زض ٘شمؼٝ افعايف ٞب زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض فمٍ ا ٘مف فٗ

 لسضر ثبضزٞي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي ثبقس.

179  
 

افعايف زضػٝ حطاضر ٔحمٍ ٚ افعايف ثبض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔٛػت ٌطْ قسٖ ؾمٓ دمچ 

ٚ ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي ٌطزز. ثطاي ػٌّٛمطي اظ افعايف ومطٔؼبظ زضػٝ حطاضر 

وٙٙس سب ضٚوٗ زض سٕبؼ  ضازيبسٛضٞب ضا سٗجمٝ ٔي اوظطاً زض ٔؼبٚضر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض،

 ثمكشطي ثب ٞٛا لطاض ٌمطز ٚ ذٙه وٙٙسٌي ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثٟشط ا٘ؼبْ ٌمطز.

181  

 وٙٙسٜ ٖجبضسٙس اظ : ٞبي ذٙه ا٘ٛأ ؾمؿشٓ

ON-AN 

ON-AF 

OF-AF 

AN 
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 هبضي وٟ٘ب ٖجبضسٙس اظ :شٚ ٖلأز اذ

N=NATURAL 

A=AIR 

F=FORCED 

 O=OIL 

 

181  
 

ايٗ ؾمؿشٓ،ٌطزـ ضٚوٗ زض زاذُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثٝ وٕه دٕخ ؾطٖز زازٜ  زض

ٞب ٘مع ثس٘ٝ ضازيبسٛضٞب ضا  قٛز سب ا٘شمبَ حطاضر ثب ؾطٖز ثمكشطي ا٘ؼبْ ٌمطز ٚ فٗ ٔي

طي لطاض زازٜ ٚ ضٚوٗ ضاؾطيٗشط ذٙه ٔي وٙٙس. ايٗ ؾمؿشٓ اظ شزض سٕبؼ ثب ٞٛاي ثمك

ٛض ضا ثٝ س٘بٔي سطا٘ؿفٛضٔب ٚ لبزض اؾز لسضرٜ ٔٛططسط اؾز سق ٞبي شوط ٕٞٝ ؾمؿشٓ

 ا٘ساظٜ لبثُ ٔلاحٓٝ اي ثبلا ثجطز.

182  
 

ON-AN ز وٝ ضٚوٗ ثٝ ٛثٝ ٖ٘ٛي ؾمؿشٓ ذٙه وٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اَلاق ٔي ق

ضع اظ ثٝ ذبذٙه وبضي نٛضر َجمٗي ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ؾمؿشٓ دٕذبغ ثطاي 

ٚ ثسٖٚ  ٘مع ثٝ نٛضر َجمٗي ٖ ٞٛابػطيٚ  سطا٘ؿفٛضٔبسٛض) ضازيبسٛضٞب( ا٘شمبَ ٔي يبثس

وٝ ٞٛا  ايٗ اؾز ON-AN ثب  ON-AF سفبٚر ٚ اؾشفبزٜ اظ فٗ ثٝ ٌطزـ زض ويس 

 ضٚوٗ ضازيبسٛضٞبي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا ؾطيٗشط ذٙه ٔي ٕ٘بيس. ثب اؾشفبزٜ اظ فٗ،

183  

   اِف(ثٛؾمّٝ ٞٛاي ٔحمٍ

 ة(ثٛؾمّٝ ٘هت ضازيبسٛضٞب

     ع(ثب ٘هت فٗ
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 دٕخز(ثب ٘هت 

184  

 

 

 

 ض ٞط سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سه فبظ زاضيٓ:ز

2

1

1

2

2

1

N

N

I

I

V

V
 

 ثطاثط ػطيبٖ فبظي اؾز.3چٖٛ َطف ٔظّض،ػطيبٖ ذٍ ٕٞمكٝ

2

1

13

2

23

1

N

N

I

I

V

V
 

 

185  
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186   

وٖ ثتٝ ٔمتعاٖ   ضا ثٛؾتمّٝ  ٝ ٔي ستٛاٖ ِٚشتبغ ذطٚػتي    وؾشٍبٜ اِىشطٚٔىب٘مىي اؾز ز

 سٙٓمٕي افعايف ٚ يب وبٞف زاز.

 

187  

 ز سغممطار ِٚشبغي زض لؿٕز نفط ؾشبضٜ وٝ ِٚشبغ وٕشطي زاضز؛بأىبٖ ايؼ اِف(

ؾبزٌي ؾبذشٕبٖ وّمس سخ چٙؼط ٚ ػطلٝ وٕشط وٙشبوز)ثٝ ّٖز دبيمٗ ثٛزٖ  ة(

 يبٖ(.ػط

188  
 

ثبض ٔشٗبزَ سخ   ، سحز ثطاي انلاح ِٚشبغ ذطٚػي On Loadزض سخ چٙؼطٞبي 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثبيس ثي ثطق  Off Loadسٛا٘س سغممط وٙس ِٚي زض سخ چٙؼطٞبي  ٔي

 ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضر زؾشي ٔي سٛاٖ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ضا زض سخ زِرٛاٜ لطاض زاز.

189  
 

عار سخ چٙؼط وٝ زض زاذُ سٙٛضٜ ضٚي سب٘ه زايٛضسط ؾٛئمچ ثٝ لؿٕشي اظ سؼٟم

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لطاض زاضز اَلأ ٔي قٛز ٚ وبض وٖ ايٗ اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مطٚي 

ٔٙشمُ قسٜ اظ ٔٛسٛض ٚ قفز سخ چٙؼط ُٖٕ سٗٛيى سخ ٞب ضا زض زاذُ سٙٛضٜ ا٘ؼبْ 

 ٔي زٞس ٚ سؼٟمعار وٖ زض زاذُ ضٚوٗ لطاض زاضز.

191  

 

 سخ چٙؼط وٝ ثٝ نٛضر اؾشٛا٘ٝ ٔي ثبقس. زض زاذُ ٔحفٓٝ ضٚوٗ

191  

 نساي سخ چٙؼط اِف(
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 سٗساز ّٖٕىطز سخ چٙؼط ة(

 ؿطٚاسٛض ٔطثٌٛ ثٝ سخ چٙؼط.ؾُح ضٚوٗ زض وٙ ع(

192  

 

ثبظزيس زايٛضسط ؾٛئمچ ثبيس ثط اؾبؼ زؾشٛضإُِٗ ؾبظ٘سٜ ا٘ؼبْ دصيطز،أب ثُٛض 

دٙغ ؾبَ يىجبض ٞط وساْ وٝ  ٖٕٛٔي ٔي سٛاٖ ٌفز ثٗس اظ ٞفشبز ٞعاض ّٖٕىطز يب ٞط

 ز.زيس زايٛضسط ؾٛئمچ ثبيس ا٘ؼبْ ٌمطظٚسط فطاضؾس ثبظ

193  
 

ضٚوٗ سخ چٙؼط ٕٞمكٝ زض ٔٗطو وضن)ػطلٝ(٘بقي اظ سغممط سخ ٞبؾز ٚ زض سٗساز 

ٔكرهي اظ ّٖٕىطز سخ چٙؼط وٝ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ دمكٟٙبز ٔي وٙس ثبيؿشي ٘ؿجز ثٝ 

ّىطزسٛاْ ثبوضن،لسضر زي اِىشطيه ضٚوٗ اْ ٕ٘ٛز. ايٗ ٖٕسسٗٛيى ضٚوٗ وٖ ال

سخ چٙؼط ضا زض ََٛ ظٔبٖ،وبٞف ٔي زٞس زض حبِمىٝ ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اٌط 

اقىبلاسي ٔب ٘ٙس ّٖٕىطز ثٛذّٟشؽ ٚ يب ثبظوطزٖ زضدٛـ انّي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ومطٜ 

٘ساقشٝ ثبقس،ؾبِٟبي ؾبَ احشمبع ثٝ سٗٛيى ضٚوٗ ٘ساضز ٚ زض نٛضر دبيمٗ ؤسٖ 

 ٛلاؾمٖٛ ضٚوٗ اوشفب ٕ٘ٛز.وزي اِىشطيه وٖ ٔي سٛاٖ ثٝ ؾمطلسضر 

194  

 

 اظ ٞٓ ػسا ٔي ثبقس. ذمط،

195  

 

فٛضٔبسٛض ٘هت ٚ اضسجبَف ثب ٔحفٓٝ انّي ؿ٘وٙؿطٚاسٛض زض ؾُحي ثبلاسط اظ سطا

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سٛؾٍ ِِٛٝ ٔي ثبقس وٝ ضِٝ ثٛذّٟشؽ ٘مع زض ٕٞمٗ ٔؿمط لطاض زاضز ٚ 

ب٘ه ايؼبز أىبٖ سبٔمٗ ٚ ػبثؼبيي ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثط اطط ٔمهٛز اظ ٘هت ايٗ س

 سغممط حؼٓ ٘بقي اظ سغممط زضػٝ حطاضر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي ثبقس .

196  
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P.P.M يبPart Per Million  ٘كبٖ زٞٙسٜ سٗساز ٚاحس،زض ٞط يه ٔمّمٖٛ ٚاحس

بظٞبي اؾز وٝ ٕٔٗٛلا ثطاي ثمبٖ ٔمعاٖ ضَٛثز زض ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ يب ٌ

 ٔحَّٛ زض ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز.

197  

 اِف(ثطاطط سغممطزٔبي ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 ة(ثطٚظ ذُب زض زاذُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 ع( ٘كز ضٚوٗ

198  
 

ٖ ٚاسبٖ ٚ... سِٛمس اؾشمّٗ،اسمّٗ،ٔشب زض اطط سؼعيٝ ضٚوٗ،ٌبظٞبيي اظ لجمُ ٞمسضٚغٖ،

 قٛز. ٔي

199  
 

ذُب ٚ سغممط زض ٔمساض ٞطٌبظ ٚ ٘تطخ افتعايف وٖ ، ٖبٔتُ سكترمم     ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘ٛٔ 

قسر ذُب زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔي ثبقس. ٚػٛز ثطذي اظ ٌبظٞبي وّمسي ٘مع ٔي سٛا٘س 

 ثٝ سٟٙبيي ٘كب٘سٞٙسٜ ٚلٛٔ ذُبي ذبل ثبقس

211  
 

يه ؾمؿشٓ ٞٛقٕٙس ثطاي ا٘ساظٜ ٌمطي زائٓ  (Hydran)ؾمؿشٓ ٔٛ٘مشٛضيًٙ ٞمسضاٖ

ومِّٛٚز  400ٚ 230 ظٞبي ٔحَّٛ زض ضٚوٗ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي لسضر دمٛؾشٝ ٌب ٚ

 ٔي ثبقس .

211  

 فعايف لبثّمز إَمٙبٖ قجىٝ -1

 وبٞف ٞعيٙٝ ٞبي ثٟطٜ ثطزاضي ثب دمكٍمطي اظ ٚاضزقسٖ نسٔٝ ػسي ثٝ سؼٟمعار-2

 فعايف ََٛ ٖٕط سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب -3
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 ٔطاحُ اِٚمٝ ٚ اػشٙبة اظ ٞعيٙٝ يؼبز أىبٖ سٕٗمط زض ٔحُ ثب وقىبضؾبظي ذُب زض ا -4

 حُٕ ٚ٘مُ 

 وبٞف ظٔبٖ ذطٚع اظ ٔساض سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب-5

 ٔىبٖ اؾشفبزٜ اظ سًٕمٗ سؼٟمعار ثب وقىبضؾبظي ذُب لجُ اظ اسٕبْ ٔسر سًٕمٗا-6

 فعايف أٙمز دطؾُٙ ثٟطٜ ثطزاضا -7

 وبٞف وِٛزٌي ظيؿز ٔحمُي.-8

212  

 

ضر سضا زاضز وٝ ثسيٗ سطسمت لؾمّمىبغَ فمٍ ذبنمز ػصة ضَٛثز اظٞٛا 

 اِىشطيىي )ٖبيمي(ضٚوٗ ضا طبثز ٍٟ٘ساقشٝ ٚ ٔبٕ٘ اظ وبٞف وٖ ٔي ٌطزز. زي

213  

 

لاظْ اؾز وٝ سٗٛيى ٌطزز. لاظْ  ، % ؾمّمىبغَ نٛضسي ٌطزز50ٕٔٗٛلاً ٞطٌبٜ ضً٘ 

ثٝ شوط اؾز وٝ نطفبً سغممط ضً٘ ٔٗطف اقجبٔ ؾمّمىبغَ ٘جٛزٜ ٚ ايٗ ٔٛيٛٔ ثبيس 

 ٞبي سٕٗمطاسي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌمطز.ٜ سٛؾٍ ٌطٚ

214  

 

 لبثُ اقشٗبَ ثبقس،دؽ ٞٛا ثٝ زاذُ  اٌط ٌبظ سِٛمس قسٜ ثي ضً٘ ٚ ثي ثٛ ٚ ومط اِف(

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘فٛش وطزٜ اؾز

اٌط ٌبظ سِٛمس قسٜ سٙس ٚ ؾفمسضً٘،ظضز وّمّ ٚ ٕٔٗتٛلا ومطلبثتُ اقتشٗبَ ثبقتس      ة(

 دؽ ٖبيك سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ؾٛذشٝ اؾز.

اٌط ٌبظ سِٛمس قسٜ سٙس ٚ ذب وؿشطي يتب ؾتمبٜ ٚ لبثتُ اقتشٗبَ ثبقتس،دؽ ضٚوتٗ        ع(

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سؼعيٝ قسٜ اؾز.
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215  
 زضَطف ٔظّض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض لسضر لطاض ٔي زٞٙس ٚ ٕٞمكٝ ثبيؿشي زضٔساض ثبقس.

216  
ومِّٛٚتز ظٔتب٘ي ثتٝ وتبض ٔتي ضٚز وتٝ طب٘ٛيتٝ         20سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسطاَ زض َتطف  

ٛضٔبسٛضٞبي لسضر ثٝ قتىُ ٔظّتض ثبقتس ٚ ثتطاي ايؼتبز يته ؾمؿتشٓ ظٔتمٗ         سطا٘ؿف

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسطاَ ثبا سهبَ ظيٍعاي ٚ ٘مُٝ ٘ٛسطاَ ظٔمٗ قسٜ ثتٝ وتبض    ٔهٖٙٛي،

ٔي ثط٘س وٝ زض ايٗ نٛضر اسهبِي ٞبي ظٔمٗ ثٝ ضاحشي سٛؾٍ ضِٝ ٞبي اضر فبِتز  

 س.سكرمم ٚ لؿٕز ٞبي ٔٗمٛة اظ قجىٝ سٛظيٕ ايعِٚٝ ٔي ٌطز٘

217  
أذسا٘ؽ نفط زض ُٔبِٗبر اسهبَ وٛستبٜ ٔتٛضز اؾتشفبزٜ لتطاض ٔتي ٌمتطز . زضٚالتٕ        

أذسا٘ؽ ٔؿمط اسهبَ فتبظ ثتٝ ظٔتمٗ ضا افتعايف      أذسا٘ؽ نفط سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسطاَ،

 زازٜ ٚ ٔٛػت وبٞف ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ ٔي ٌطزز.

218  
٘ٛسطاِي ثبِٚشبغ  ُٝ٘م ٔعيز اسهبَ ظيٍعاي ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظيط زض وٖ اؾز وٝ

٘عزيه ثٝ نفط فطاٞٓ ٔي وٚضز يٕٗ و٘ىٝ ٔي سٛاٖ أذسا٘ؽ ؾبلٟب ضا ثٝ ٘حٛي 

ٔحبؾجٝ وطز وٝ زض ٔٛلٕ اسهبِي فبظ ثٝ ظٔمٗ،ػطيبٖ اسهبِي اظ ٔمساض ٔٗمٙي ثمكشط 

٘كٛز ٚ ثٝ ٖجبضر يٍط زضظٔبٖ اضر فبِز ػطيبٖ اظ ٞط ؾٝ ثبظٚ ٚ اظ سٗساز ؾمٓ دمچ 

جٛض ٔي وٙس ٚ ثبٖض ٔي قٛز ؤذط زٚضٞبي سِٛمس قسٜ ض ٞط ٞبي ثب زٚض ٔؿبٚي ٖ

ثبظٚي ٞؿشٝ يىسيٍط ضاذٙظي وطزٜ ٚ سٟٙب زضنس ٘بچمعي ثٝ نٛضر سّفبر ٚ 

 دطاوٙسٌي ْبٞط قٛز.
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219  

 

ٗ اؾز وٝ ىٕٔ اٚلازضايٗ حبِز اٌط زٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔهطف زاذّي دبضاُِ قٛ٘س 

ِٚز  400ػٟز سٕٗمطار،يىي اظسطا٘ؿفٛضٔبٚضٞبي انّي ضا ثي ثطق وٙٙس وٝ ٘شمؼشبً 

AC  ٚ ٝاظ َطيك سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سغصيٝ زذّي ٔطثٌٛ ثٝ وٖ سجسيُ ثٝ فكبض لٛي ٌكش

ٌطزز. طب٘مبً اٌط سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي انّي زض حبِز دبضاُِ  ٔٛػت حبزطٝ اي ٔي

ِٚز دبضاُِ قسٜ وٝ ايٗ ُٖٕ  400ٚ زض ٘شمؼٝ اظ َطف ِٚشبغ٘جبقٙس اظ سغصيٝ زاذّي 

 ثطاي سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب نحمح ٕ٘ي ثبقس.

211  
 

قتٛ٘س ٚ ستب ظٔتب٘ي وتٝ     ي ٕ انٛلا ؾٝ ؾمٕٝ َطاحي ٔت يقجىٝ ٞبي ا٘شمبَ ٚ فٛق سٛظ

أتب   ، احشمبػي ثٝ ظٔمٗ وتطزٖ ٘ساض٘تس   ، ثب ظٔمٗ زضوٖ ٞب ضخ ٘سازٜ ثبقس اسهبَ فبظ

،ثتطاي وقتىبضوطزٖ ٖمتت دتمف      قٛز ٝ ٘كز ػطيبٖ ثٝ ظٔمٗ ثطلطاضٍٞٙبٔمىٝ ٞطٌٛ٘

سطا٘ؿتفٛضٔبسٛض(   -غ٘طاستٛض ) وٝ ٘مُٝ ظٔمٗ قسٜ اي زض ٘عزيىي ٔٙجٕ ٘مبظ اؾز ، ؤسٜ

ٗ ػٟز ثطٌكز ػطيبٖ اسهب ثؿتشٝ قتسٜ ٚ ػطيتبٖ     ِي ٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب ٔساض ظٔتم

 ٞ ٕچٙتمٗ ٘تٛسطاَ ثتب    ثطلطاض قٛز ٚ ضِٝ ٞبي ٔٙهٛة زض فمسض يب فمسضٞبي ٔطثَٛتٝ ٚ 

 سحطيه قس ٜ ٚ ٔساض ٔٗمٛة ضا اظ قجىٝ ػسا ؾبظ٘س. ، احؿبؼ ػطيبٖ ٖمت

211  

 

قجىٝ ٚ وقىبضٕ٘ٛزٖ ػطيبٖ ٞبي ثطاي ٔحسٚزوطزٖ ػطيبٖ ٞبي اسهبَ وٛسبٜ زض 

وٓ ٚ ومطلبثُ سكرمم ثٛؾمّٝ ضِٝ ٘ٛسطاَ انّي ٚ ػٌّٛمطي اظ ْٟٛض ٘كشي 

ظيؿشب٘ؽ اؾشفبزٜ ٔي قٛز وٝ ٔبيٕ ٔصوٛض ٞبضٔٛ٘مه ٞب اظ ٔمبٚٔز ٔبيٕ يب سب٘ه ض

 زض زاذُ يه سب٘ه فّعي ٌبِٛا٘معٜ لطاض زاضز.

212  

 

ٔحَّٛ وطثٙبر ؾسيٓ ٚ وة ٔمُط ٔي ثبقس وٝ زاضاي  ، ػٙؽ ٔحَّٛ زاذُ سب٘ه

 ذبنمز ٔمبٚٔز ٔٗىٛؼ زض ثطاثط حطاضر ٔي ثبقس.
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213  
 

          بَ ظٔمٗ وٖ لطاض سب٘ه ضظيؿشب٘ؽ ٔبثمٗ ٘مُٝ َ٘ٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ٛسط ٚ اسه

 ٔي ٌمطز.

214  

يىي اظ انّي سطيٗ اػعا ؾمؿشٓ ٞبي ا٘شمتبَ ٚ سٛظيتٕ ا٘تطغي اِىشطيىتي وّمتسٞبي      

ض لُتٕ ٚ ٚنتُ ذٌُٛ،سطا٘ؿتفٛضٔبسٛضٞب،غ٘طاسٛضٞب ٚ ؾتبيط     ٛلسضر ثٛزٜ وٝ ثٝ ٔٙٓ

 ٖجبضسٙس اظ: ٟبس ٚ ٔكرهبر انّي و٘٘سؼٟمعار فكبض لٛي ثٝ وبض ٔي ضٚ

  ٔيِٚشبغ٘ب اِف(

 ة(لسضر لُٕ اسهبَ وٛسبٜ ؾٝ فبظ ٚسه فبظ

 (ػطيبٖ ٘بٔيع

 ٞٛايي ٚ ومطٜ(ت  فٙطي )ٔظلا، ز(٘ٛٔ ٔىب٘معْ فطٔبٖ يب ُٖٕ وٙٙسٜ

   ٘ٛٔ ٔىب٘معْ ذبٔٛـ وٙٙسٜ وضن)ٞٛا ،ضٚوٗ ٌٚبظ( ٞت(

 ػطيبٖ سطٔمه ٚ ػطيبٖ زيٙبٔمه لبثُ سحُٕ. ٚ(

215  

 

 ثبلا ٞمسضِٚمه ضٚوٙي ثب فكبض ثطاي ِٚشبغٞبي اِف(

 ؾمؿشٓ فٙطي ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘طغي شذمطٜ قسٜ زض فٙط ة(

 ؾمؿشٓ ٞٛاي فكطزٜ يب دٙٛٔبسمه ثب وٕذطؾٛض ٞٛا ع(

216  
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  اِف(ضٚوٙي

   ة(ٞٛاي فكطزٜ ثبفكبض ظيبز

   SF6ع(ٌبظ

 ز(ذلاء

217  
 

)ثمٗ دُ  ُٖٕ ذبٔٛـ ٕ٘ٛزٖ وضن حبنُ زض لُٕ ٚ ٚنُ زيػ٘ىشٛضٞب SF6ٌبظ

ضسي وٝ اظ يه حس ٔكرم ٛا ثٝ ٖٟسٜ زاضز ٚ فكبض وٖ زض نٞبي طبثز ٚ ٔشحطن(ض

دبيمٗ ثمبيس ثبيؿشي حشٕب ثب سعضيك ٌبظ ثٝ ػجطاٖ افز فكبض ٌبظ الساْ ٕ٘ٛز . زض ومط 

ايٗ نٛضر احشٕبَ ذبٔٛـ ٘كسٖ ػطلٝ)ثٝ ٚيػٜ ض ٔٛالٕ فبِز(ٚ لُٕ ٘كسٖ ػطيبٖ 

ٓٝ دُ ٞبي فبِز ٚ يب ػطيبٖ ثبض)اظَطيك ػطلٝ(ٔٛػت شٚة قسٖ دُ ٞب ٚ ٔحف

 زيػ٘ىشٛض ٔي ٌطزز.

218  

 ثٝ َٛض وّي وّمسٞبي لسضر اظ زٚ لؿٕز سكىمُ ٔي قٛ٘س :

ٔحفٓٝ اي اؾز وٝ ٔحُ لُٕ ٚ ٚنُ ػطيبٖ ٔي ثبقس ٚ وٙشبوتز   ٔحفٓٝ لُٕ:ت 1

 ٞبي طبثز ٚ ٔشحطن زض وٖ لطاض زاض٘س.

٘ٛٔ  ٔىب٘معْ ّٖٕىطز: قبُٔ ٔىب٘معْ ٞبي ّٖٕىطز ٘ٛٔ فٙطي،٘ٛٔ ٞٛاي فكطزٜ ٚت  2

 ٞمسضِٚمىي ٔي ثبقس.

219  

 

  اِف(ثطاي حطوز ضٚاٖ سط لُٗبر ٘ؿجز ثٝ يىسيٍط ٚ زض ٘شمؼٝ ؾِٟٛز ّٖٕىطز زغ٘ىشٛض

ة(ثطاي اظ ثمٗ ثطزٖ ضَٛثز ٔٛػٛز زض فمسض ٚ ػٌّٛمطي اظ ٘فٛش وٖ زض ضٚوٗ 

 زيػ٘ىشٛض.
220   
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 سؿز ٔمٍط.

221  
 

 سبيٕمًٙ سؿز.

222  

 

 ِٚشبغ ٘بٔي وّمس اِف(

 بٖ ٘بٔية(ػطي

 لسضر ٘بٔي لُٕ وّمس ( ع

 اِىشطيىي ٚ يب وٕذطؾي( ٘ٛٔ فطٔبٖ ٚنُ وّمس)زؾشي، ز(

 ٞت( ٘ٛٔ لُٕ وٙٙسٜ اسٛٔبسمه

 طبثز(ت  َطيمٝ ٘هت وّمس)وكٛيي ( ٚ

 ظ(ثطاي ٘هت زض قجىٝ وظاز يب قجىٝ ؾطدٛقمسٜ.

223  

 

بٖ زيػ٘ىشٛض ٔي سٛا٘س زض نٛضر ثطٚظ ٖمت ٚ ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ زض حسالُ ظٔ

 .ٕٔىٗ ٔساض ضا لُٕ وٙس

224  
 

ٚلشي ثطيىط ضا زضحبِز ِٕٔٗٛي لُٕ ٔي ٕ٘تبيمٓ ػطيتبٖ زض حبِتز ومطنتفط ثطيتسٜ      

ٌٛيمٓ. ثطـ ػطيبٖ ثبٖض ايبفٝ ِٚشبغٞبي قتسيس   قٛز وٝ ثٝ وٖ ثطـ ػطيبٖ ٔي ٔي

 قٛز. زض قجىٝ ٔي
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225  
 

ِٚشبغ ثٛزٜ ؾىؿمٛ٘ط وّمسي اؾز وٝ ثٝ ٚؾمّٝ وٖ ٔي سٛاٖ ٔساضي ضا وٝ فمٍ سحز 

ٚ فبلس ػطيبٖ ثبض ثبقس لُٕ ٚ يب ٚنُ ٕ٘ٛز. وبضثطز وٖ ثسيٗ ٔٙٓٛض اؾز وٝ زض 

ٔحُ لُٕ قسٜ ثٝ َٛض ٚايح ٚ وقىبض لبثُ ضؤيز اؾز  حبِز لُٕ لؿٕشي اظ ٔساض،

ٚ ثٝ ٖلاٜٚ ثب لُٕ وطزٖ وٖ ٔي سٛاٖ ٘ؿجز ثٝ سٕٗمط ٚ يب ؾطٚيؽ زيػ٘ىشٛض الساْ 

 ٕ٘ٛز.

226  

 

ض ٔمبثُ حطاضر ٘بقي اظ ٖجٛض ػطيبٖ ٖبزي ٚ اؾٕي ٚ ػطيبٖ ؾىؿمٛ٘طٞب ثبيس ز

زض وٛسبٜ ٔسر ٚ ٘مطٚي زيٙبٔمىي ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ ٚ ثٝ ذهٛل  اسهبَ وٛسبٜ،

ػطيبٖ يطثٝ اي اؾشمبٔز وبفي زاقشٝ ثبقٙس. يٕٙبً ؾىؿمٛ٘ط زض حبِز ثبظ ثبيس ٖبيك 

طبثز ٞط فبظ ٚ يب  ذٛة ٚ ُٕٔئٙي ثطاي اذشلاف دشب٘ؿمُ ثمٗ سمغٝ ٔشحطن ٚ وٙشبوز

 ظٔمٗ ثبقس.

227  

 

 دب٘شٌٛطاف يب ٘ٛٔ لمچي : ثمكشط زض دؿز ٞبي فكبض لٛي وبضثطز زاضز اِف(

 زض قجىٝ ٞبي فكبض لٛي ٚ فٛق سٛظيٕ وبضثطز زاضز. ة(زٚضا٘ي:

 زض قجىٝ ٞبي فكبض لٛي ٚ فٛق سٛظيٕ وبضثطز زاضز. ع(وكٛيي:

 ضثطز زاضز.ز(چبلٛيي: زض قجىٝ ٞبي سٛظيٕ ٚ فٛق سٛظيٕ وب

228  
 

فمٍ ثؿشٍي ثٝ قىُ ٚ َطظ لطاضٌطفشٗ قمٗ ٞب ٚ  ا٘شربة ؾىؿمٛ٘ط اظ ٘ٓط ٘ٛٔ،

ثٙسي قجىٝ ٚ ٔحّي وٝ ثبيس ؾىؿمٛ٘ط زض و٘ؼب ٘هت قٛز زاضز ٚ ٔكرهبر  قمٙٝ

 ؾىؿمٛ٘ط ثؿشٍي ثٝ ٔكرهبر فٙي ٚ اِىشطيىي قجىٝ زاضز.
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229  

 

زيػ٘ىشٛض  ٝ نٛضر قٙز)ٔٛاظي(ثبؾىؿمٛ٘ط قب٘شبغ ثٝ ؾىؿمٛ٘طي اَلاق ٔي قٛز وٝ ث

ٚ ؾىؿمٛ٘طٞبي وٖ ٚالٕ ٔي قٛز ٚ ثٝ نٛضر اسهبَ فطٖي ٚ يب اسهبَ وٛسبٜ 

سٛا٘س ُٖٕ ٕ٘بيس )ٔفْٟٛ ثبي دؽ،اسهبَ فطٖي(ٚ ايٗ ؾىؿمٛ٘ط ثٝ ٍٞٙبْ  زيػ٘ىشٛض ٔي

سؿز ضٚي زيػ٘ىشٛض ثطاي دطٞمع اظ لُٕ ثطق ٚ يب ثبظٔب٘سٖ ضيًٙ ٚ  سٕٗمطار ٚ يب

 شفبزٜ لطاض ٔي ٌمطز.ومطٜ ٔٛضز اؾ

231  
 

ؾىؿمٛ٘ط ومطلبثُ لُٕ ظيط ثبض ضا ظٔب٘ي ٔي سٛاٖ ثبظ ٚ ثؿشٝ ٕ٘ٛز وٝ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ 

زض قطايٍ ثي ثبضي وبُٔ  ، ايٙشطلان وٖ ٚ لُٕ زيػ٘ىشٛض ٚ ؾىؿمٛ٘طٞبي لاظٔٝ

نٛضر ٌمطز . اٌط ََٛ)ثبض ٔؼٕٖٛٝ سؼٟمعار( وبثُ ٞٛايي ٚ يب ظٔمٙي ٚ سؼٟمعار 

وٖ ٞب ثٝ ٍٞٙبْ ٚنُ ؾىؿمٛ٘ط لبثُ اوٕبو ٘جبقس ٞط چٙس ايٙشطلان اػبظٜ دمٛؾشي 

ثسٞس ثبيس اظ ٚنُ وٖ ذٛززاضي ٕ٘ٛز ِٚي اٌط ثٗس اظ ؾىؿمٛ٘ط ٔؿمط ولاً ثبظ ثبقس 

 لُٕ ٚ ٚنُ ثلااقىبَ ٔي ثبقس.

231  
 

ايٙشطلان ؾىؿمٛ٘ط ثٝ ٔفْٟٛ لفُ ٕ٘ٛزٖ اسٛٔبسمه ؾىؿمٛ٘ط ٚ ثٝ ٔٙٓٛض اػشٙبة اظ 

 وٍّ ٔي ثبقس.ٔب٘ٛض 

232  
 

ضاوشٛضٞبي ٔٛاظي وٝ زض قجىٝ ُٔٙمٝ ٔٛػٛز اؾز ػٟز انلاح يطيت لسضر ٚ 

ٟ٘بيشبً وبٞف ِٚشبغ ٘هت قسٜ ا٘س . ذبظٖ ٞب ٘مع اظ ِحبِ ٘ٛٔ اسهبَ ثٝ قجىٝ ٚ ٔحُ 

َٛض وّي زض ٔٛزض ذبظٖ ٞبي  ٘هت وٖ ٔمبنس ٔرشّفي ضا زض ثطزاقشٝ ِٚي ثٝ

انلاح يطيت لسضر ٚ  ، ٔي سٛاٖ ٌفز وٝ ٔمهٛز ثب قجىٝ ٔٛػٛز زض ُٔٙمٝ ٔٛاظي

 ٟ٘بيشبً افعايف ِٚشبغ ٔي ثبقس .

233  
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زض دؿز ٞبيي ٘هت ٔي ٌطزز وٝ ٘مف ض زض ٘مُٝ ٔمبثُ ذبظٖ لطاض زاضز ٚ ضاوشٛ

قجىٝ وٝ ثٝ سسضيغ قطٚٔ ثٝ لُٕ اض٘س ٚ زض ٔٛالٕ زسغصيٝ ٚ ثبضزٞي قجىٝ ا٘شمبَ ضا 

٘جٛز ٔهطف،ذبنمز ذبظ٘ي ذٍ اطط ظيبزي  ٌطزز ثٝ زِمُ ٚنُ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔي

زض ثبلاضفشٗ ِٚشبغ قجىٝ زاضز وٝ ٕٔىٗ اؾز لبثُ اؾشفبزٜ زض دؿز ٞب ٘جبقس ِصا لجُ 

اظ ثبضزٞي،ضاوشٛضٞب ضا وٝ ثٝ نٛضر دبضاُِ ٔي ثبقٙس زض ٔساض وٚضزٜ ٚ ؾذؽ الساْ 

 ثٝ ٚنُ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔي ٕ٘بيٙس.

234  
 

ٗ ٚ ٖبيمي ثمٗ زٚ نفحٝ سكىمُ قسٜ اؾز وتٝ  ذبظٖ اظ زٚ نفحٝ ٞبزي ثٝ ٘بْ ػٛق

ا٘طغي اِىشطيىي ضا زض ذٛز شذمطٜ ٔي ٕ٘بيس ، ٖٛأُ ٔٛطط زض ْطفمز ذبظٖ ػتٙؽ  

ٚ يربٔز ٖبيك ٚ ؾُح ػٛقٗ ٞب ٔي ثبقس . يٕٙبً ٚاحتس ا٘تساظٜ ٌمتطي وٖ فتبضاز     

 اؾز.

235  

ٜ ٓٛض ػجطاٖ وطزٖ)وٕذتب٘ع ٘هت ذبظٖ ٞبي دطلسضر زض دؿز ٞبي فكبض لٛي ثٝ ٔٙ

ضاوشمٛ قجىٝ ٔتي ثبقتس چتٖٛ ذبنتمز ؾتّفي قتجىٝ ا٘شمتبَ زض ٔٛالتٕ          ٕ٘ٛزٖ(ثبض

ثبضٌمطي اظ ذبنمز ذبظ٘ي وٖ ثٝ ٔطاست ظيبزسطاؾز ٚ ٔهطف ثتطق زض قتجىٝ ٞتبي    

سٛظيٕ ٕٞمكٝ ثب دؽ افز ػطيبٖ اظ ِٚشبغ ٚ ٔهطف ٍٔبٚاض ا٘سٚوشمٛ سٛاْ اؾتز،ِصا زض  

ٚاض ا٘تسٚوشمٛ اظ چطذتٝ ٔهتطف    سٕبْ ٔٛالٕ ثبضٌمطي،ثركي اظ ا٘طغي ثٝ نٛضر ٍٔتب 

ذبضع ٔي قٛز ٚ ػطيبٖ ذٌُٛ ا٘شمبَ ثٝ زِمُ فٛق ثبلا ٔي ضٚز وٝ ٔٙؼتط ثتٝ افتز    

 ِٚشبغ ٔي ٌطزز.

٘هت ذبظٖ ٞبي ثب لسضر ظيبز لؿٕز آٖٓ ايٗ ٍٔبٚاض ا٘سٚوشمٛ ضا ػجطاٖ ٔي وٙس 

 ز .زوٝ ٘شمؼشبً ثٝ زِمُ دبيمٗ ؤسٖ ػطيبٖ،افز ِٚشبغ ثٝ ٔمعاٖ ظيبز ػجطاٖ ٔي ٌط
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236  

 :ذبظٖ ٞبي ؾطي ٚ ٔٛاظي

 ذبظٖ ٞبي ؾطي وٝ ثطاي دبيساضي قجىٝ ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س . -1

 ذبظٖ ٞبي ٔٛاظي وٝ ثطاي وٙشطَ ِٚشبغ زض قجىٝ ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س. -2

237  

 

 ثٝ نٛضر ؾشبضٜ زٚثُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

238  
 

اظ زاذُ سب٘ه ٚ اسهبَ وٖ ٞب ثٝ سؼٟمعار ٚ  ذطٚع ؾطؾمٓ ٞبي سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثطاي

 .ٖبيك ٕ٘ٛزٖ وٖ ٞب اظ ثس٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اظ ثٛقمًٙ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس

239  
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ٔمطٜ ٞب ٚؾبيّي ٞؿشٙس وٝ ٞبزي اِىشطيىي سحز ِٚشبغ ضا اظ يىسيٍط ٚ ٘ؿجز ثٝ ظٔمٗ 

 ٖبيك ٚ ػسا ٔي وٙٙس.

241  

ٕز ٞبيي وٝ ٖبيك قسٜ ا٘س ثتب ظٔتمٗ   اِف(ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمٍط ٔكرم ٔي قٛز وٝ لؿ

زاض٘سيبذمط وٝ زض نٛضر سٕبؼ ثب ظٔمٗ زؾتشٍبٜ ٔمتساض نتفط ضا ٘كتبٖ      سٕبؼ

 ذٛاٞس زاز.

                     وٝ زض ايٗ  سٔكرم وطزٖ ايٗ وٝ لؿٕشٟبي ٖبيك ػصة ضَٛثز وطزٜ ا٘ ة(

 زؾشٍبٜ ٔمساض وٕشط اظ حس ٘طٔبَ ضا ٘كبٖ ذٛاٞس زاز. حبِز

241  

 

ٞب ثب ٔمشطيًٙ ٞبي ٔطثَٛٝ ُٔبثمز زاقتشٝ  .P.Tٞب يب  .C.Tلاً ثبيس ٘ؿجز سجسيُ ٕٔٗٛ

ٞب اِعأي اؾز ثتٝ  .C.Tثبقس)ثطاثط ثبقس(زض اطط افعايف ػطيبٖ فمسضٞب ٔؿبِٝ سٗٛيى 

ّٖز ٘جٛزٖ ٚ نطفٝ ػٛيي زض سٗٛيى ٔمشطيًٙ ٞبي ٔطثَٛٝ ٔمساض ذٛا٘سٜ قتسٜ ضا  

 : زض ٖسزي ثٝ قطح ظيط يطة ٔي وٙٙس . ٔظبَ

 CTR=100/5)لجّي(

 CTR=200/5)ػسيس(

ٔلاحٓٝ ٔي قٛز وٝ ٔمساض ػطيبٖ ٖجٛضي اظ اِٚمٝ زٚ ثطاثط ٔمساض ذٛا٘سٜ قسٜ زض 

 يطة ٔي وٙمٓ. 2ؤذطٔشط اؾز ِصا ٔمساض ذٛا٘سٜ قسٜ ضا زض ٖسز 

242  

 . PT ِٚشبغسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ  CTسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ 
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243   
 

 وٙٙس. شفبزٜ ٔياظ زؾشٍبٞي ثٝ ٘بْ ٔمٍط اؾ

244   

 

 اِف(وٚٚٔشط ثبسطي ٘ساقشٝ ثبقس.

 فمٛظـ ؾٛذشٝ ثبقس. ة(

245  

 ؾٝ ٌٛ٘ٝ طجبر اؾشفبزٜ ٔي قٛز. زض دؿشٟبي فكبض لٛي ٚ ٔشٛؾٍ،

 لاق ٔي قٛز.يب طجبر ٚلبيٕ اَ Event Recorderطجبر حبزطٝ وٝ ثٝ وٖ  -1

 .يباؾمٌّٛطاف ٌفشٝ ٔي قٛز Fault Recorderطجبر قىُ ٔٛع)ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ(وٝ ثٝ وٖ  -2

 ٘بٔمسٜ ٔي قٛز.Fault Locator طجبر فبنّٝ ٘مُٝ اسهبِي سب دؿز وٝ  -3

فمٍ قطٚٔ ٚ ذبسٕٝ يه حبزطٝ ضا طجز ٔي وٙس)ثتٝ   Event Recorderسٛيمح و٘ىٝ 

ِحبِ ظٔب٘ي ٚ زؾشٍبٞي وٝ ُٖٕ وطزٜ اؾز(،٘ٓمط ثبظقسٖ ثطيىتط ٚ ظٔتبٖ ثبظقتسٖ    

، قتىُ ٔتٛع    Fault Recorderظٔبٖ ُٖٕ وٖ . ِٚي وٖ ٚ يب ٘ٛٔ ضِٝ ُٖٕ وطزٜ ٚ

( ٚ يب ِٚشتبغ ضا طجتز   بي ٔٛضز ٘ٓط سٙٓمٓ وٙٙسٜػطيبٖ)ثطاي ؾٝ فبظ يب ٞط يه اظ فبظٞ

ٔي وٙس ٚ زض ػٟز ثطضؾي ٔمساض ٚ چٍٍٛ٘ي حبزطٝ ٚ قسر وٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لتطاض  

ٖ اٛٔي ٌمطز . اظ قىُ ٔٛع ٞبي طجز قسٜ سٛؾٍ اؾمٌّٛطاف ٞبي ػسيس،حشي ٔمشت 

ٞبضٔٛ٘مىٟبي ٔٛػٛز زض ٔتساض ضا وتٝ زض ػطيتبٖ اسهتبَ وٛستبٜ سِٛمتس قتسٜ ا٘تس،         
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ايٗ ٌٛ٘ٝ اؾمٌّٛطافٟب زض ضِتٝ ٞتبي ػسيتس ثهتٛضر ٕٞتطاٜ ٚػتٛز        اؾشرطاع ٕ٘ٛز.

زاقشٝ ٚ حبفٓٝ طجز اَلاٖبر زض ايٗ ٚؾبيُ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي اؾز وٝ ٔتي سٛا٘تس نتسٞب    

 حبزطٝ ضا ػٟز ُٔبِٗبر ثٗسي ٍٟ٘ساضي ٕ٘بيس.

زض ٌصقشٝ ثٝ نٛضر يه زؾشٍبٜ ثعضي)ٔكبثٝ ضِٝ  Fault Recorder زؾشٍبٜ

ػساٌب٘ٝ ثٝ ٕٞطاٜ ضِٝ ٞبي زيؿشب٘ؽ ٘هت ٚ ثىبض ثسضٜ ٔي قس . أب زض  ٚ زيؿشب٘ؽ(

حبَ حبيط،لؿٕشي اظ ٞط ضِٝ زيؿشب٘ؽ ٔحؿٛة قسٜ ٚ فبنّٝ ٘مُٝ اسهبِي سب دؿز ضا 

 ثٝ زلز طجز ٔي وٙس.

246  
ضْ ٞبي ْبٞط قسٜ ضٚي سبثّٛ فطٔبٖ،ثبٔطاػٗٝ ثٝ وٙبض ثٗس اظ يبززاقز ٚ ضيؿز ولا

اؾمٌّٛطاف،دٛـ ثبسٖٛ ٚالٕ ضٚي زضة اؾمٌّٛطاف ضا فكبض زازٜ سب ذٛز زؾشٍبٜ اظ 

٘ٓط ٔىب٘مىي ٚ اِىشطيىي ثٝ نٛضر ٘طٔبَ زضويس . ؾذؽ وبوص ُٖٕ وطزٜ ثٝ وضأي 

س يه زؾز ثٝ َطف دبيمٗ وكمسٜ قٛز سب لؿٕز ؾفمسي وبوص وبٔلاً ْبٞط قٛز . ثٗ

ضٚي وبوصٌصاقشٝ ثب زؾز زيٍط وبوص ُٖٕ قسٜ ضا ػسا ٔي ٕ٘بيمٓ . ايٗ وبض ضا 

َٛضي ا٘ؼبْ ٔي زٞمٓ وٝ وبوص ٔٛػٛز ضٚي اؾمٌّٛطاف اظ ػبي ذٛز ٔٙحطف ٚ يب 

وغ ٘كٛز . ا٘ؼبْ ايٗ ُٖٕ سٛؾٍ ذٍ وف يب ٔكبثٝ وٖ ومفمز ثطـ وبوص ضا ثٟشط 

ص ٔٛػٛز ضٚي اؾمٌّٛطاف نبف ثطيسٜ ذٛاٞس ٕ٘ٛز . زض يٕٗ ؾٗي قٛز ا٘شٟبي وبو

ضٚي وٖ سبضيد  قسٜ ٚ دمچكي ثٝ َطف زاذُ ٘ساقشٝ ثبقس . ثٗس اظ ػسإ٘ٛزٖ وبوص،

ضا ثٝ َٛض زلمك يبززاقز ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘مع ػٟز فّف ٚ ٘بْ دؿز ٚ ٘بْ  زٚ ؾبٖز ّٖٕىط

فمسض ٔطثَٛٝ فطأٛـ ٘كٛز ٚ ؾذؽ ػٟز اضؾبَ وٖ ثطاي ثطضؾي ضٚي اسفبلبر 

ٝ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘شمبَ لسضر)ثطاي ٔٛالٕ يطٚضي(ثٝ نٛضر ؤبزٜ ٍٟ٘ساضي قجىٝ يب ٔؿبِ

 قٛز.

247  

 

ؾٙىطٖٚ چه ثطاي ٔمبيؿٝ اذشلاف ِٚشبغ ٚ اذشلاف فبظ زٚ لؿٕز وٝ ثبيس دبضاُِ 

 ٌطز٘س ثىبض ٔي ضٚز سب اظ ؾٙىطٖٚ ثٛزٖ زٚ لؿٕز إَمٙبٖ حبنُ ٌطزز.

248  
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 يطيت وٙشٛض ٖجبضسؿز اظ :

N
PTRc

PTR

CTRc

CTR
 

C.T.R   ٖ٘ؿجز سجسيُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيب : 

C.T.Rc٘ؿجز سجسيُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ وٙشٛض : 

P.T.R ٘ؿجز سجسيُ سطا٘ؿفٛضاسٛض ِٚشبغ : 

P.T.Rc ٘ؿجز سجسيُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ وٙشٛض: 

N يطيت طجز قسٜ ضٚي وٙشٛض : 

249  

 5/400ٖ وٙشتٛض ػطيتب  جسيُ٘ؿجز سٚ 5/1200اٌط ٘ؿجز سجسيُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػطيبٖ 

ثبقتس ٚ   T   P.  ٓٞ110/20000٘ؿجز سجسيُ  ٚ 110/20000وٙشٛض ثبقس ٚ ِٚشبغ سغصيٝ 

 يطيت وٙشٛض ثطاثطاؾز ثب : ٜ ثبقس وٍ٘بٜس٘ٛقشٝ ق 1000ٚ ضٚي وٙشٛض 

30001000

110

20000
110

20000

5

400
5

1200

C 

251  

 ٔٛػٛزا ؾز :DC  زٚ ٘ٛٔ ِٚشبغ 

1-48VDC (ثطاي ؾمؿشٓ ٞبي ٔربثطاسي PLC،  ٜؾمؿشٓ ٞبي ٞكساضزٞٙس ٚ)...ٚزاظا 

2-110V  DC  ٚ127V  DC ثطاي ضِٝ ٞب 
251  

 ثطاي سغصيٝ ضِٝ ٞبي حفبْشي : -1

 ة(فطٔبٖ ٞبي ولاضْ ٚ سطيخ نبزضقسٜ اِف( ثٛثمٗ ُٖٕ وٙٙسٜ         
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 ثٛثمٗ لُٕ ٚ ٚنُ زيػوشٛضٞب -2

 ؾمشؿٓ ولاضْ -3

 ضٚقٙبيي ايُطاضي -4

 ؾمؿشٓ ٞبي ٔربثطاسي -5

252  
 

،سبٔمٗ وٙٙسٜ  ٚ زض نٛضر لُٕ ثبسطي ٞب٘هت ٔي قٛز ثٝ ٔٙٓٛض قبضغ ثبسطي ٞب 

 ثبقس. ٘مع ٔي  DC ِٚشبغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

253  

 

دؿز زض يه اسبق ٔؼعاي DCوّمٝ ثبسطي ٞب ي ٔٛضز ٘مبظ ػٟز سبٔمٗ ٔهبضف 

 ٔي ٌطز٘س.يساؾمس ثٝ ٘بْ اسبق ثبسطي ٞب يب ثبسطيرب٘ٝ ٘هت 

254  
 

 

 

 شا رژر
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ثبسطي ٞب ثط اؾبؼ ؾُح ِٚشبغ ثٝ نٛضر ؾطي ثٝ يىسيٍط ثؿشٝ ٔي قٛ٘س ٚ سطٔمٙبَ وٖ 

ٞب دؽ اظ اسهبَ ثٝ ػٗجٝ فمٛظ ثٝ نٛضر ٔٛاظي ثٝ قبضغض وٝ زض ذبضع اظ اسبق 

 لطاض زاضز ٔشهُ ٔي ٌطز٘س. ثبسطي)ٕٔٗٛلاً اسبق ضِٝ(

255  

 ٚ ٘مُ ٔي ثبقس .لبثُ حُٕ  DCثٝ ٖٙٛاٖ يه ٔٙجٕ سغصيٝ ثطق 

زض ٔسر ظٔبٖ وٛسبٞي سبٔمٗ ٕ٘بيٙتس ٚ زض  DCثبسطي ٞب لبزض٘س ٔمبزيط ظيبزي ثطق  -

 ٔسر ٔٗمٗ ٚ َٛلا٘ي ثب ػطيبٖ ٘ؿجشبً وٕي قبضغ ٌطز٘س.

ايُطاضي يه ٔٙجٕ سغصيٝ لبثُ إَمٙبٖ ٔي ثبقٙس وتٝ   DCثبسطي ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ثطق  -

 ز اؾشفبزٜ لطاض ٌمط٘س.سٛا٘ٙس ثٗس اظ لُٕ ثطق قجىٝ ثلافبنّٝ ٔٛض ٔي

ٚ سغصيٝ ٔساضٞبي فطٔبٖ سبثّٛٞب ٚ وّمتسٞبي لسضر،زضدؿتز    DCثطاي سبٔمٗ ِٚشبغ -

 ٞب ٚ ٘مطٌٚبٜ ٞب اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز.

 زض وبٔذمٛسطٞب DC/ACاؾشفبزٜ اظ ٔجسَ ٞبي  -

256  

 

 ِٚشبغ ٚ ٔٙحٙي قبضغ ٚ زقبضغ ؤذط ؾبٖز ، 

257  

 

 اسبق ثبسطي اِف(سٛػٝ ثٝ ؾمؿشٓ سٟٛيٝ ٚ ٌطٔبيكي

 ة(ٌطيؿىبضي وٙشبوز ٞبي ثبسطي ػٟز ػٌّٛمطي اظ اوؿمسٜ قسٖ وٟ٘ب

 ع(٘ٓبضر ثط ؾُح ٔحَّٛ زاذُ ثبسطي ٚ سبٔمٗ وٖ ثب سٛػٝ ثٝ وّٓز ٔؼبظ

 ز(وٙشطَ ؤذط قبضغض
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 ٞت( ا٘ؼبْ سؿز ِٚشبغي ؾَّٛ ٞب

258  

 ٔٛاضز وٙشطَ ٚ ثبظزيس ثبسطيرب٘ٝ دؿز ٞب ٖجبضسٙس اظ :

يٗ ٔمبزيط اذشلاف ا وٝ ٘جبيؿشي ثب ِٚز 48ِٚز ٚ  110بسطي ٞبي طَ ِٚشبغ ثٙشو -1

ثبسطي ٞب ٚ سٙٓمٕبر  شبغ ثبسطي ٞب ثؿشٍي ثٝ ٘ٛٔ قبضغچٙسا٘ي زاقشٝ ثبقس اِجشٝ ِٚ

 قبضغض زاضز. 

 وة ثبسطي ٕٞمكٝ ثبيس زض حس ٘طٔبَ ٍٟ٘ساضي قٛز.-2

س ؤذط ؤذط قبضغض ثبسطي ٞب ٘جبيؿشي اظ حسٚز ٘طٔبَ سؼبٚظ وٙس)حسٚز چٙ-3 

(سٛيمح ايٗ وٝ ؤذط قبضغض سمطيجبً طبثز اؾز ٚ ٚلشي وٝ ثبسطي ٞب ؾبِٓ ا٘س ؤذطقبضغ 

 ٖسز وٓ ٚ طبثز ٔي ثبقس .

ٔي ثبقس وٝ زض ٍٞٙبْ  24/1وّٓز ثبسطي ثطاي ثبسطي ٞبي ثبظي ٚ اؾمسي سمطيجبً-4 

 قبضغ وبُٔ ؾٙؼمسٜ ٔي قٛز .

طٚض ظٔبٖ زض اطط فُٗ ٚ ا٘فٗبلار سٕمع ٍٟ٘ساقشٗ وٙشبوز ٞبي ثبسطي ٞب،ظيطا ثٝ ٔ-5 

وٙشبوز ٞبي ٔظجز  ، قمٕمبيي زاذُ ثبسطي ٚ سغممط ػٟز چطيبٖ زض قبضغ ٚ زقبضغ

 اوّت اوؿمسٜ ٔي قٛ٘س.

259  

ٍقتي كِ شارصر در حالت اتَهات قزار گزفتِ ٍ كليدتغذيهِ اهاتزه ّها ٍشهد شهَد د ااتهدا       

شارص كاّش يافتِ ٍ اِ حده ههي  ااطزه ّا شارص االايي هي كشٌد ٍلي اِ تدريج د جزياى 

رسد كِ هي اايد شارص ااتزه ّا قطع گزدد . لذا ااتٌظيوي كِ رٍه آهپزهتز قزار دادُ شهدُ  

د كليد خزٍجي شارصر)اِ طزف ااتزه ّا(قطع هي شَد . هدتي اعد كهِ اهاتزه ّها دشهارص     

ا فزهاًي كِ اس شدُ ٍ ٍلتاص ااتزه ّا افت پيدا هي كٌد يعٌي اِ حد تٌظين پائيي  هي رسد د ا

طزف رلِ ٍلتوتزيك دادُ هي شَد دكليدخزٍجي شارصراِ طزف ااتزه ّها هدهدداو ٍشهد    

هي گزدد . اديْي است كِ ازاه پزّيش اس تكزار ايَْدُ ايي قطع ٍ ٍشد ّا د ٍجهَد يهك   

 تايوز ضزٍره است تا تاخيز لاسم ازاه ايي قطع ٍ ٍشد ّا فزاّن شَد.
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                                                                          2                   3                      1 

 
                                                

 آهپز هتز                                                  آهپزهتز                                                                

 

 

 

 

 

 فقط دٍ كليد در آى ٍاحد هي تَاًد استِ ااشد 3ٍ 1ٍ2اس كليدّاه 

 ااس 3استِ دكَپلاص  2ٍ  1داخلي ّاه  -1

 ااس 2ٍ كَپلاص استِ د داخلي  1داخلي -2

 ااس 1لاص استِ د داخلي ٍ كَپ 2داخلي -3

 

261  

ٚ ٔفْٟٛ وٖ ايٗ اؾز وٝ  اؾز (AH)ٚاحس ؾٙؼف لسضر ثبسطي ؤذط ؾبٖز

ٖ طبثز ثىكمٓ حساوظط ٔي بؾبٖز قسر ػطي Tاٌط اظ ثبسطي قبضغ قسٜ زض ظٔبٖ 

سٛا٘مٓ ا٘ساظٜ     
T

AH
I  ؤذط اظ ثبسطي ػطيبٖ ثىكمٓ ٚ زض ايٗ حبِز ثبسطي زِقبض  

طي اظ ذطاة ٘كسٖ حشٕبً مٌفز ٔي وٙس وٝ ثطاي ػّٜٛ ٚ ِٚشبغ وٖ ثٝ حسي اقس

ثرٛاٞمٓ ثٝ ٔسر  ثبقس ٚ 75ثبيس ٔؼسزاً قبضغ قٛز . ٔظلاً اٌط ؤذط ؾبٖز ثبسطي 

A 
 

A 
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AIؾبٖز اظ وٖ ثبض ثىكمٓ حساوظط  10 5/7
10

75
  سٛا٘مٓ اظ ثبسطي ػطيبٖ  ٔي

 قبضغ ٕ٘ٛز.زب ايٗ حس اِجشٝ ٞطٌع ٘جبيس ثبسطي ضا س ،ثىكمٓ 

261  

  اِىشطِٚمز ثبسطي ٞبي ٔٛػٛز دؿز ٞب زٚ ٘ٛٔ اؾز :

  اؾمسي -1

 ثبظي ) لّمبيي ( -2

اؾمسؾِٛفٛضيه ضلمك قسٜ اؾز وٝ وّٓز وٖ  ، سطومت انّي ثبسطي ٞبي اؾمسي

 14/1ٞمسضٚوؿمس دشبؾمٓ ثب وّٓز ٚ سطومت ثبسطي ٞبي لّمبيي، 24/1زض قبضغ وبُٔ 

25زٔبيزض قبضغ وبُٔ ٚ
˚C .اؾز 

262  
 

دؿز اظ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سغصيتٝ زذّتي اؾتشفبزٜ ٔتي وٙٙتس ٚ       ACثطاي سغصيٝ ٔهبضف 

        ، ٔٛسٛضٞتبي زيػ٘ىشتٛض   ،ٞب قتبضغض  ، سغصيتٝ ٞمشطٞتب   ٔٛاضز اؾشفبزٜ وٖ زض ضٚقٙبيي ،

 .ِٝ ٞبي حفبْشي ٔي ثبقس سخ چٙؼط سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ ض

263  
 

دؿز ، ثتٝ ّّٖتي لُتٕ ٌتطزز ٚ ٘ٓتط ثتٝ        ACِٚز 380وٝ ِٚشبغ ايُطاضيزض ٔٛالٕ 

إٞمز سغصيٝ زاذّي دؿز ٚ سبٔمٗ ٔهبضف يطٚضي ثطذي سؼٟمعار دؿتز اظ لجمتُ   

ٜ  ، ،دٕتتخ ٞمتتسضِٚمىي زيػ٘ىشٛضٞتتب ب سغصيتتٝ قتتبضغضٞ  ؾمؿتتشٓ ٞتتبي ذٙتته وٙٙتتس

سغصيتٝ ٔٛستٛض ستخ چٙؼتط ٚ ضٚقتٙبيي       ، (ٟتب  ٚ دٕذ ٟتب فٙ ) سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي لسضر

 يعَ غ٘طاسٛض اؾشفبزٜ ٔي قٛز.اظ ز ، ايُطاضي

264  
 سّٝ ٔٛع زؾشٍبٞي اؾز ٔشكىُ اظ ؾّف ٚ ذبظٖ ٔٛاظي يب (Line Trap)لايٗ سطاح

ٛاع فطوب٘ؽ ثبلا وٝ سٛؾٍ زؾشٍبٜ دي اَ ؾي ٔوٝ ثٝ ٔٙٓٛض ػٌّٛمطي اظ ٚضٚز ا
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ضٚي ذٌُٛ فكبض لٛي سعضيك ٔي قٛز ثٝ وبض ٔي ضٚز ٚ اظ و٘ؼبيي وٝ ايٗ زؾشٍبٜ 

ثبيس لسضر سحُٕ ػطيبٖ ذٍ زض قطايٍ ٖبزي ٚ  طاض ٔي ٌمطز ٔيزض ٔؿمطذٍ ل

سٛاٖ ٌفز وٝ لايٗ سطاح زض انُ يه فمّشط  زاضا ثبقس.ولاً ٔي ٔٛالٕ اسهبَ وٛسبٜ ضا

 اؾز.

265  
يتب وٛدّمٙتً    C.V.Tح ثٝ َتٛض ؾتطي ثٗتس اظ ثطلٍمتط ٚ      ٔحُ لطاضٌطفشٗ لايٗ سطا

 ٚ يب ؾٝ فبظ لطاض ٔي ٌمطز.وبدبؾمشٛض ٚ ثٝ َطف دؿز اؾز وٝ ثط ضٚي يه يب ز

1  

 ثي ؾمٓ -1

 ؾمبض(-سّفٗ قٟطي)طبثز -2

 P.L.Cسّفٗ  -3

 .D.T.Sسّفٗ  -4

 سّفٗ ٔبٞٛاضٜ اي -5

267  

 

 Name Plate  ٜٖٛجبضر اؾز اظ دلان ٔكرهٝ سؼٟمعار وٝ اَلاٖبسي اظ ٘ٓط ٘ح

ٚ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ  ،سمخ  ّٖٕىطز ٚ ؾبذشٕبٖ زاذّي وٖ ٚ ٕٞچٙمٗ قٕبضٜ ؾطيبَ،

 ٌطزز . ِٚشبغٞبيي وٝ ثب وٖ سؿز ٌطزيسٜ ضٚي زؾشٍبٜ ٘هت ٔي
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